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1. Вид практики, способы и формы ее проведения 

 

1.1. Вид практики – учебная. 

1.2. Тип практики – ознакомительная. 

1.3. Способы проведения – стационарная, выездная. 

1.4. Форма проведения – непрерывно. 

Форма проведения учебной практики может быть различна. Это зависит 

от её целей и задач, и определяется местом прохождения. Поэтому она может 

носить характер лабораторной, архивной, производственной или какой-либо 

другой. Это определяется руководителем практики от кафедры и 

ответственным от предприятия. 

Целью практики является закрепление и углубление теоретической под-

готовки обучающегося, приобретения им практических навыков и компетен-

ций, а также опыта самостоятельной профессиональной деятельности, 

требующей углубленной фундаментальной и профессиональной подготовки 

и знаний в области электротехнологических установок и систем. 
 

2. Перечень планируемых результатов обучения при прохождении 

практики, соотнесенных с планируемыми результатами освоения 

образовательной программы 
 

Код и содержание индикатора Результаты обучения 

УК-4 Способен применять современные коммуникативные технологии, в том числе на 

иностранном(ых) языке(ах), для академического и профессионального взаимодействия 

УК-4.3 Использует современные 

информационно-коммуникативные 

средства для коммуникации 

ЗНАТЬ: виды и особенности письменных 

текстов и устных выступлений; понимать 

общее содержание сложных текстов на 

абстрактные и конкретные темы, в том числе 

узкоспециальные тексты  

УМЕТЬ: подбирать литературу по теме, 

составлять двуязычный словник, переводить и 

реферировать специальную литературу, 

подготавливать научные доклады и 

презентации на базе прочитанной специальной 

литературы, объяснить свою точку зрения и 

рассказать о своих планах.  

ВЛАДЕТЬ: навыками обсуждения знакомой 

темы, делая важные замечания и отвечая на 

вопросы; создания простого связного текста по 

знакомым или интересующим его темам, 

адаптируя его для целевой аудитории. 
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УК-6 Способен определять и реализовывать приоритеты собственной деятельности и 

способы ее совершенствования на основе самооценки 

УК-6.2 Определяет приоритеты 

личностного роста и способы 

совершенствования собственной 

деятельности на основе самооценки 

ЗНАТЬ: возможные сферы и направления 

профессиональной самореализации; приемы и 

технологии целеполагания и целереализации; 

пути достижения более высоких уровней 

профессионального и личного развития.  

УМЕТЬ: выявлять и формулировать проблемы 

собственного развития, исходя из этапов 

профессионального роста и требований рынка 

труда к специалисту; формулировать цели 

профессионального и личностного развития, 

оценивать свои возможности, реалистичность 

и адекватность намеченных способов и путей 

достижения планируемых целей. ВЛАДЕТЬ: 

приёмами целеполагания, планирования, 

реализации необходимых видов деятельности, 

оценки и самооценки результатов 

деятельности по решению профессиональных 

задач; приемами выявления и осознания своих 

возможностей, личностных и 

профессионально-значимых качеств с целью 

их совершенствования. 

 

3. Указание места практики в структуре образовательной 

программы. 

Учебная практика является одним из важных элементов учебного 

процесса подготовки магистров в области электроэнергетики и 

электротехники и способствует, наряду с другими видами практик, 

закреплению и углублению теоретических знаний студентов, полученных 

при обучении, умению ставить задачи, анализировать полученные 

результаты и делать выводы, приобретению и развитию навыков 

самостоятельной профессиональной работы. 

Данная практика базируется на изучении следующих предшествующих 

дисциплин: компьютерные технологии в науке и производстве; 

дополнительные главы математики, теория и практика инженерного 

исследования, математическое моделирование ЭТУиС, магнитная 

гидродинамика в металлургии. 

Учебная практика является важным видом учебного процесса для 

дальнейшего освоения таких предметов основной образовательной 

программы, как программирование промышленных контроллеров для 

электротехнологических установок, установки индукционного нагрева, 

источники питания ЭТУС, методы оптимизации и идентификации систем. 
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4. Объем практики, ее продолжительность, содержание 

Объем учебной практики составляет 6 зачетных единиц, 216 часов.  

Продолжительность: 4 недели.  
 

№ 

п/п 
Разделы (этапы) практики 

Виды учебной работы 

(в часах) Формы 

контроля Контактная 

работа 

Самостоятельная 

работа 

1. Подготовительный этап 14 8 Устный 

опрос 

2. Экспериментальный этап 126  Наличие 

материала 

3. Обработка и анализ полученной 

информации 

24 36 Наличие 

материала 

4. Подготовка отчета по практике  8 Отчет 
 

В период прохождения ознакомительной практики студенту 

необходимо: 

− выполнить библиографическую работу с привлечением современных 

информационных технологий по теме отчета, изучить по литературным 

источникам состояние исследуемого вопроса в РФ и за рубежом и 

определить направление теоретических и экспериментальных исследований. 

 

5. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной 

аттестации обучающихся по практике 

 

Фонд оценочных средств является приложением к рабочей программе 

практики, хранится на кафедре, обеспечивающей проведение данной 

практики. 

 

Вопросы к зачету по ознакомительной практике:  

1. Законы полного тока и электромагнитной индукции. Приведите 

примеры частных случаев электромагнитной индукции. 

2. Физическая сущность, особенности преимущества и недостатки 

диэлектрического нагрева. 

3. Общие принципы преобразования электромагнитной энергии в 

тепловую. 

4. Основы электрического нагрева проводников 1-го и 2-го рода. 

5. Примеры использования диэлектрического нагрева. 

6. Поверхностный эффект и эффект близости металлических 

проводников. 

7. Электромагнитные умножители частоты для высокочастотного 

электронагрева. 

8. Основы электрического нагрева диэлектриков. 

9. Электромашинные преобразователи частоты для высокочастотного 

электронагрева. 
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10. Алюминиевые электролизеры: их основные элементы и 

классификация. Типы применяемых анодов и чем они отличаются. 

11. Ламповые генераторы для высокочастотного электронагрева. 

12. Статические тиристорные преобразователи частоты для 

диэлектрического нагрева. 

13. Плавильные печи литейных цехов. Индукционные канальные 

печи устройство и принцип действия, их основные элементы. Их достоинства 

и недостатки 

14. Перечислите основные особенности индукционных канальных 

печей для плавки разных металлов. 

15. Магнитогидродинамические явления в индукционных канальных 

печах. 

16. Устройства для создания принудительной циркуляции 

металла в каналах индукционной канальной печи, их особенности и 

принцип действия. 

17. Устройство и принцип действия индукционных тигельных 

печей. Перечислите основные элементы конструкции и их назначение. 

Область применения, достоинства и недостатки. 

18. Электрическое сопротивление металлических проводников; 

влияние температуры, поверхностного эффекта и индуктивности на 

величину сопротивления. 

19. Что такое мениск в индукционной тигельной печи и каковы 

причины его возникновения? От чего зависит высота мениска и какие 

способы его ограничения вы знаете? 

20. Каким образом осуществляется выбор частоты питающего 

напряжения индукционной тигельной печи? Технико-экономическое 

обоснование выбора частоты 

21. Частные формы искусственного электромагнитного поля. 

22. Электротехнологические установки. Основное и вспомогательное 

оборудование. Группы электротехнологических установок. 

23. Электротехнологические процессы и их классификация. 

электротехнологических процессов. 

24. Нагрев сопротивлением. Основные понятия и определения. 

25. Основные законы переменного электромагнитного поля. 

26. Глубина проникновения электтромагнитного поля. Явления, 

обусловленные поверхностным эффектом. 

27. Сплавы на основе алюминия. 

28. Технологические схемы получения алюминиевых слитков. 

29. Технологии производства алюминия сырца. 

30. Алюминиевые электролизеры, их схемы и классификация. 

31. Примеры применения диэлектрического нагрева. 

32. Особенности инфракрасного нагрева, отражение и поглощение 

материалов. 
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33. Электрические миксеры сопротивления: область их применения, 

устройство, основные элементы и принцип действия. Какие типы миксеров 

вы знаете? Какие способы повышения тепловой эффективности миксеров вы 

знаете? Перечислите достоинства и недостатки печей сопротивления в 

качестве миксеров. 

34. Перечислите системы нагрева миксеров сопротивления и их 

конструкцию. Перечислите требования предъявляемые к нагревателям печей 

сопротивления. Какие материалы применяются для изготовления 

нагревателей, их достоинства и недостатки. 

35. Для чего необходимо перемешивание жидких металлов? Какие 

типы неоднородностей в жидких металлах бывают, чем они определяются и 

как устраняются? 

36. Перечислите способы МГД-перемешивания и нарисуйте 

схемы для их реализации. Дайте краткий сравнительный анализ 

способов МГД перемешивания. 

37. Физическая сущность индукционного нагрева. Конструкция, 

параметры и расчёт индукторов. 

38. Примеры применения индукционного нагрева. 

39. Способы МГД-перемешивания. Устройство и принцип действия 

МГД-перемешивателя, его основные электромагнитные характеристики. 

40. Электромагнитное перемешивание жидкой сердцевины слитков и 

электромагнитный кристаллизатор. Конструкция и принцип действия 

перемешивателей и ЭМК. 

 

Формы отчетности по практике  

Аттестация по итогам практики проводится на основании 

оформленного в соответствии с установленными требованиями письменного 

отчета. Рекомендуемый объем отчета по практике 20–25 страниц 

машинописного текста.  

По окончании практики в дневнике делаются отметки, заверенные 

печатью, о сроках пребывания студента на практике и дается отзыв 

руководителя практики от организации. 

Сроки сдачи и защиты отчетов по практике устанавливаются кафедрой 

в соответствии с календарным планом. Защита может быть проведена в 

форме индивидуального собеседования с руководителем практики или в 

форме выступления на методическом семинаре кафедры. При защите студент 

докладывает о результатах практики, отвечает на поставленные вопросы, 

высказывает собственные выводы и предложения. 

По итогам защиты отчета студент получает дифференцированный 

зачет, который вносится в ведомость и зачетную книжку. 

К отчетным документам о прохождении практики относится: 

I. Отчет о прохождении ознакомительной практики, оформленный 

в соответствии с установленными требованиями. 
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Текст отчета должен включать следующие основные структурные 

элементы: 

1. Титульный лист; 

2. Введение, в котором указываются: 

• цель, задачи, место, дата начала и продолжительность практики; 

• перечень основных работ и заданий, выполненных в процессе 

практики. 

3. Основная часть, содержащая раскрытие материала по тематике 

отчета. 

4. Заключение, включающее: 

• описание навыков и умений, приобретенных в процессе практики. 

5. Список использованных источников. 

 

 

6 Учебно-методическое обеспечение  

 

6.1 Печатные и электронные издания:  

1. Погребисский, М.Я. Расчет электрических печей сопротивления 

[Текст] : учебное пособие по курсу "Электрические печи сопротивления" для 

студентов, обучающихся по специальности "Электротехнологические 

установки и системы" / М. Я. Погребисский, Н. Г. Батов ; М-во образования и 

науки Российской Федерации, Нац. исслед. ун-т "МЭИ". - Москва : Изд-во 

МЭИ, 2012. - 79 с. : ил. 

2. Ксенофонтов, А.Г. Расчет и конструирование нагревательных 

устройств: учеб. Для вузов / А.Г. Ксенофонтов. – М.: Изд-во МГТУ им. Н.Э. 

Баумана, 2012. – 503с. 

3. Семенов, В.С. Энергосбережение: учебное пособие / В.С. Семенов, 

М.: Из-во Нобель Пресс. 2013. – 259 с. 

4. Стрекалов, А.В. Электромагнитные поля и волны: Учеб. Пособие. – 

М.: РИОР.ИНФРА-М., 2014. – 375с. 

5. Туманов, Ю.Н. Электротехнологии нового поколения в производстве 

неорганических материалов: экология, энергосбережение, качество / Ю.Н. 

Туманов. Из-во: Физматлит. 2013. – 806с. 

6. Туманов, Ю.Н. Плазменные, высокочастотные, микроволновые и 

лазерные технологии в химико-металлургических процессах / Ю.Н. Туманов. 

Из-во: Физматлит. 2011. 

7. Чернышов, Е.А. Литейные технологии. Основы проектирования в 

примерах и задачах. Уч. Пособие / Е.А. Чернышов, В.И. Паньшин. Из-во 

Машиностроение. М.: 2011. 

8. Антонов, Ю.Ф. Магнитолевитационная транспортная технология / 

Ю.Ф. Антонов, А.А. Зайцев. Из-во Физматлит. 2014. – 476с. 

9. Журнал «Электричество».  М.: Энергоатомиздат. 

10. Журнал «Электрометаллургия».  М.: Энергоатомиздат. 
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11. Журнал «Известия вузов СНГ. Энергетика».  Минск, БПИ. 

12. Журнал «Известия АН РФ. Энергетика».  М.: Наука. 

13. Журнал «Электротехника».  М.: Акад. Электротех-их наук РФ. 

 

6.2 Лицензионное и свободно распространяемое программное 

обеспечение, в том числе отечественного производства: (программное 

обеспечение, на которое университет имеет лицензию, а также свободно 

распространяемое программное обеспечение) 

1. Microsoft Office Professional Plus 2007 Russian Academic OPEN No 

LevelSku: 79P-00039. СертификатMicrosoft Open License №43158512 от 

07.12.2007 

2. Microsoft Visio Professional 2007 Russian Academic OPEN No Level 

Sku: D87-02968. СертификатMicrosoft Open License №43158512 от 07.12.2007 

3. Mathcad 14.0 EnglishMediaKitItemnumber: MED-6062-CD-140 

Приложение 1 к Свидетельству о регистрации программного продукта ЗАО 

«Аксофт». Дата регистрации: октябрь 2007 г. 

4.MATLABInternationalAcademicEditionIndividual Лицензионное 

свидетельство ЗАО «СофтЛайнТрейд» от 1.12.2008 

5. Подписка SolidWorksCAMPUS Договор-оферта ЗАО «СофтЛайн 

Трейд» №Tr011283 от 27.02.2014  

6. Компас 17.Лицензия на право использования Учебного комплекта 

программного обеспечения: Компас 17 Ец-17-0010717  бессрочно Лиц 

сертификат  АСКОН  

7 ANSYS  Academic Multiphysics  Campus Solution  (10/100)-TECS  

договор №1675-Т/2015-СФО/4706/15 

 

6.3 Интернет-ресурсы, включая профессиональные базы данных и 

информационные справочные системы: 

1. elibrary.nstu.ru 

2. ftemk.mpei.ru 

3. bsau.ru 

 

7. Перечень информационных технологий, используемых при 

проведении практики, включая перечень программного обеспечения и 

информационных справочных систем 

При прохождении практики студенту даётся возможность 

ознакомиться и изучить научно-производственные и образовательные 

технологии, используемые в производственном процессе предприятия. К ним 

относятся: информационные технологии; технология диагностики и контроля 

исправности электрооборудования; эксплуатационные технологии. 

 

  

https://elibrary.nstu.ru/
http://ftemk.mpei.ru/
https://www.bsau.ru/
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8. Описание материально-технической базы, необходимой для 

проведения практики  

Для полноценного прохождения ознакомительной практики студенту 

на конкретном предприятии, НИИ, кафедре должно быть предоставлено 

необходимое для этой цели  производственное оборудование, измерительная 

техника, вычислительные комплексы, Интернет-ресурсы, необходимая 

литература. 

Ознакомительная практика может проводиться на предприятиях, в 

организациях, учреждениях, деятельность которых связана с разработкой, 

проектированием, изготовлением и эксплуатацией электротехнологического 

оборудования металлургического назначения (Заводы РУСАЛ, Завод 

цветных металлов, ООО «НПЦ Магнитной гидродинамики» и другие), а 

также на базовых кафедрах Сибирского федерального университета.  

Студенты имеют возможность по согласованию с кафедрой 

самостоятельно выбирать предприятие для прохождения практики в 

соответствии с характером и местом предстоящей деятельности после 

окончания обучения и защиты квалификационной работы. 

Практика на предприятиях осуществляется на основании договоров, в 

соответствии с которыми указанные предприятия предоставляют места для 

прохождения практики студентам и выделяют руководителя практики из 

состава инженерно-технического персонала. В договоре оговариваются все 

вопросы, касающиеся проведения практики.  
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1. Вид практики, способы и формы ее проведения 

1.1. Вид практики – производственная. 

1.2. Тип практики – научно-исследовательская работа. 

1.3. Способы проведения – стационарная, рассредоточенная. 

1.4. Форма проведения – дискретно. 

Форма проведения научно-исследовательской практики может быть 

различна. Это зависит от её целей и задач, и определяется местом 

прохождения. Поэтому она может носить характер лабораторной, архивной, 

производственной или какой-либо другой. Это определяется руководителем 

практики от кафедры и ответственным от предприятия. 

Целью практики является закрепление и углубление теоретической 

подготовки обучающегося, приобретения им практических навыков и 

компетенций, а также опыта самостоятельной профессиональной 

деятельности, требующей углубленной фундаментальной и 

профессиональной подготовки и знаний в области электротехнологий. 

 

2. Перечень планируемых результатов обучения при прохождении 

практики, соотнесенных с планируемыми результатами освоения 

образовательной программы высшего образования 

 

Код и содержание индикатора Результаты обучения 

УК-3 Способен организовывать и руководить работой команды, вырабатывая командную 

стратегию для достижения поставленной цели 

УК-3.1 Демонстрирует понимание 

принципов командной работы (знает роли в 

команде, типы руководителей, способы 

управления коллективом) 

ЗНАТЬ: методы критического анализа и 

оценки современных научных 

достижений, методы генерирования новых 

идей при решении исследовательских и 

практических задач, в том числе в 

междисциплинарных областях, методы 

научно-исследовательской деятельности. 

УМЕТЬ: анализировать альтернативные 

варианты решения исследовательских и 

практических задач и оценивать 

потенциальные выигрыши/проигрыши 

реализации этих вариантов.  

ВЛАДЕТЬ: навыками анализа основных 

мировоззренческих и методологических 

проблем, в т.ч. междисциплинарного 

характера возникающих в науке на 

современном этапе ее развития, владеть 

технологиями планирования 

профессиональной деятельности в сфере 

научных исследований. 
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ПК-1 Способен осуществлять научное руководство в соответствующей области знаний 

ПК-1.1 Формирует новые направления 

научных исследований и опытно-

конструкторских разработок 

ЗНАТЬ: методов математической 

статистики и теории вероятности, 

физических основ электротехники и 

теплотехники;  

УМЕТЬ: применять на практике законы 

электротехники, применять методы 

математического анализа при решении 

инженерных задач; выявлять физическую 

сущность явлений и процессов в 

устройствах различной физической 

природы и выполнять применительно к 

ним простые технические расчеты;  

ВЛАДЕТЬ: решения математических и 

физических задач, анализа физических 

явлений в технических устройствах и 

системах, владения компьютерной 

техникой и информационными 

технологиями. 

 

3. Указание места практики в структуре образовательной 

программы 

Тип задач профессиональной деятельности, к решению которых 

готовятся выпускники – научно-исследовательский. 

Научно-исследовательская практика является одним из важных 

элементов учебного процесса подготовки магистров в области 

электроэнергетики и электротехники и способствует, наряду с другими 

видами практик, закреплению и углублению теоретических знаний 

студентов, полученных при обучении, умению ставить задачи, анализировать 

полученные результаты и делать выводы, приобретению и развитию навыков 

самостоятельной профессиональной работы. 

Данная практика базируется на изучении следующих предшествующих 

дисциплин: компьютерные технологии в науке и производстве; 

электротехнологии в металлургии, электротермические процессы, установки 

индукционного нагрева. 

Научно-исследовательская практика является важным видом учебного 

процесса для дальнейшего освоения таких предметов основной 

образовательной программы, автоматизированное проектирование ЭТУС, 

магнитная гидродинамика в металлургии, преобразователи электрической 

энергии ЭТУС. 

В ходе прохождения практики формулируются цели и задачи будущей 

магистерской диссертации, осуществляется первоначальный сбор исходной 

информации, поиск по источникам патентной информации, определяется 

объект и методы исследования, анализируется актуальность научного 

исследования.  
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4. Объем практики, ее продолжительность, содержание 

 

Объем научно-исследовательской практики составляет 13 зачетных 

единиц, 468 часов. Продолжительность: 8 недель, 4 дня. 

 

№ 

п/п 
Разделы (этапы) практики 

Виды учебной работы 

(в часах) Формы 

контроля 
Контактная 

работа 

Самостоятельная 

работа 

1. Подготовительный этап 24 48 Устный 

опрос 

 Экспериментальный этап 146 18 Наличие 

материала 

3. Обработка и анализ полученной 

информации 

172 44 Наличие 

материала 

4. Подготовка отчета по практике  16 Отчет 

 

В период прохождения научно-исследовательской практики студенту 

необходимо: 

− выполнить библиографическую работу с привлечением современных 

информационных технологий по теме диссертации, изучить по литературным 

источникам состояние исследуемого вопроса в РФ и за рубежом и 

определить направление теоретических и экспериментальных исследований; 

− изучить существующие методы исследования и выбрать 

необходимые методы для решения научно-исследовательских задач в 

соответствии с темой диссертации, провести патентный поиск по выбранной 

теме и определить необходимый объем научных исследований; 

− разработать схемы экспериментальных установок и методик 

проведения исследований; 

− изучить прикладное программное обеспечение по тематике 

исследований. 

Во время научно-производственной практики магистрант в 

окончательном виде формулирует тему магистерской диссертации и 

обосновывает целесообразность ее выполнения. 

 

5. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной 

аттестации обучающихся по практике 

 

Фонд оценочных средств является приложением к рабочей программе 

практики, хранится на кафедре, обеспечивающей проведение данной 

практики. 
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Вопросы к зачету по научно-исследовательской работе:  

1. Определение электротехнологических установок. Основное и 

вспомогательное оборудование, приведите примеры. Перечислите 

группы электротехнологических установок по результрующему 

действию электрического тока и магнитного поля. 

2. Дайте определение электротехнологических процессов и 

перечислите их группы. Приведите признаки отдельных групп. 

3. Основные понятия, законы и определения нагрева 

сопротивлением. Назовите области применения законов Ома в интегральной 

и дифференциальной форме. В чем отличия сопротивлений переменному и 

постоянному току? Закон Джоуля-Ленса. 

4. Основные определения и законы переменного электромагнитного 

поля. Основные характеристики электрического и магнитного поля. 

Магнитный поток и напряженность магнитного поля. Законы полного тока и 

электромагнитной индукции. 

5. Законы полного тока и электромагнитной индукции. Приведите 

примеры частных случаев электромагнитной индукции. 

6. Поверхностный эффект и глубина проникновения 

электтромагнитного поля. Физическая сущность поверхностного 

эффекта. Опишите явления, обусловленные поверхностным эффектом. 

7. Основные понятия моделирования. Принципы системного подхода 

в моделировании систем. Классификация видов моделирования систем 

8. Методология математического моделирования 

9. Общая постановка и классификация задач оптимизации. 

Классификация методов оптимизации. Детерминистские методы 

оптимизации. Стохастические методы оптимизации. Выбор метода решения 

задачи оптимального проектирования. 

10. Методы планирования математических экспериментов. Обработка 

и анализ результатов моделирования. Особенности фиксации и 

статистической обработки результатов моделирования систем на ЭВМ. 

Анализ и интерпретация результатов моделирования. Обработка результатов 

при синтезе систем. 

11. Выбор и составление плана математического эксперимента. 

Планирование эксперимента для решения оптимизационных задач. 

12. Метод детализированных схем замещения (электрических и 

магнитных). Эквивалентная тепловая схема замещения ЛИМ с неподвижным 

ВЭ. Эквивалентная тепловая схема замещения ЛИМ с движущимся ВЭ. 

13. Классификация математических моделей. Модель печи на основе 

методов конечных разностей и конечных элементов. Метод 

детализированных магнитных схем замещения. Общая характеристика 

метода ДМСЗ. Модель индукционной тигельной печи по методу ДМСЗ. 
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14. Моделирование движения жидкого металла в ванне ИТП. Методы 

описания турбулентных течений. Математическая модель для исследования 

тепловых процессов в ИТП. Одномерная модель тепловых процессов в ИТП. 

Двумерная тепловая модель ИТП. Расчет поля температур в ванне с учетом 

движения жидкого металла. 

15. Математическое моделирование индукционных МГД насосов. 

Постановка задачи анализа электромагнитного поля цилиндрической ЛИМ. 

Расчет характеристик индукционного МГД- насоса. Физическое 

моделирование трехфазной плоской двухсторонней линейной индукционной 

машины. 

16. Сплавы на основе алюминия и для чего нужны легирующие 

добавки. Деформируемые сплавы: особенность и области применения. 

17. Сплавы на основе алюминия и для чего нужны легирующие 

добавки. Литейные сплавы: особенность и области применения. 

18. Перечислите технологические схемы получения алюминиевых 

слитков. Опишите подробно схему производства слитков на алюминиевом 

заводе и ее отличительные особенности 

19. Перечислите технологические схемы получения алюминиевых 

слитков. Опишите подробно схему производства слитков на прессовом и 

металлургическом заводах и ее отличительные особенности 

20. Перечислите технологические схемы получения алюминиевых 

слитков. Опишите подробно схему производства слитков на 

специализированных заводах и ее отличительные особенности 

21. Технологии производства алюминия сырца: сырье для получения 

алюминия и основные этапы производства. 

22. Алюминиевые электролизеры: их основные элементы и 

классификация. Типы применяемых анодов и чем они отличаются. 

23. Цели при создании современных систем автоматизированного 

управления. 

24. Когда и где применяют автоматизацию технологических 

процессов. Системы автоматизации управления производством, 

25. Функции, структура и уровни автоматизации предприятия. 

26. Оборудование систем автоматизации и управления на 

производствах 

27. Задачи, решаемые SCADA-системой. 

28. Задачи, решаемые полевым уровнем. 

29. Задачи для промышленных контроллеров. 

30. Схемы включения датчиков. 

31. Цифровые регуляторы. Позиционные регуляторы. ПИД 

регуляторы.  

32. Основные требования к выбору датчиков. Схемы включения 

датчиков. Делители напряжения. Мостовые схемы измерения. 

Нормализаторы сигнала. 

file:///G:/instityt/ACYTP/Lek/Лекции%20АCУТП%20Глава%201.1.Введение.%20Основные%20понятия%20и%20определения.docx%23_1_4
file:///G:/instityt/ACYTP/Lek/Лекции%20АCУТП%20Глава%201.1.Введение.%20Основные%20понятия%20и%20определения.docx%23_1_4
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33. Основные направления развития, принципы построения и методы 

анализа и синтеза современных электромеханических систем. Обобщенная 

функциональная схема САУ электропривода. Краткая техническая 

характеристика ее элементов. 

34. Принципы построения, основные элементы и использование 

пакета прикладных программ MATLAB для решения задач электромеханики. 

35. Пространственный обобщенный вектор линейно – независимых 

переменных. Представление вектора в трехмерной декартовой и в 

цилиндрической системах координат. 

36. Разложение трехфазной линейно – независимой системы величин 

на две подсистемы линейнозависимых величин ненулевой и нулевой 

последовательностей.  

37. Использование понятия комплексной плоскости и аппарата 

комплексных функций для математического представления обобщенного 

вектора трехфазной системы линейнозависимых величин не нулевой 

последовательности. Неподвижные и вращающиеся системы координат. 

38. Понятие и схема обобщенной электрической машины. Плоскость 

ее поперечного сечения. Физический смысл понятия обобщенных векторов. 

Уравнения электромагнитных процессов в магнитосвязанных катушках 

машины. Уравнения связи между переменными. 

39. Уравнения электромагнитной мощности и момента обобщенной 

электрической машины. 

40. Что такое индукционный нагрев? Преимущества индукционного 

нагрева по сравнению с другими видами нагрева. 

41. Область применения индукционных установок, их классификация 

42. Основные понятия и законы переменного электромагнитного поля 

(электромагнитное, электрическое и магнитное поле) 

43. Напряженность электрического поля, магнитная индукция, 

магнитный поток. Принцип непрерывности магнитного потока. 

44. Связь магнитного поля с электрическим током. Напряженность 

магнитного поля. Закон полного тока. 

45. Закон электромагнитной индукции. Потокосцепление. 

46. Явление самоиндукции и взаимоиндукции. Индуктивность и 

взаимная индуктивность. 

47. Закон электромагнитной индукции. ЭДС самоиндукции и 

взаимоиндукции. 

48. Законы полного тока и электромагнитной индукции. 

49. Физические основы индукционного нагрева. Поверхностный 

эффект. 
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Формы отчетности по практике  

 

Аттестация по итогам практики проводится на основании 

оформленного в соответствии с установленными требованиями письменного 

отчета. Рекомендуемый объем отчета по практике 20-25 страниц 

машинописного текста.  

По окончании практики в дневнике делаются отметки, заверенные 

печатью, о сроках пребывания студента на практике и дается отзыв 

руководителя практики от организации. 

Сроки сдачи и защиты отчетов по практике устанавливаются кафедрой 

в соответствии с календарным планом. Защита может быть проведена в 

форме индивидуального собеседования с руководителем практики или в 

форме выступления на методическом семинаре кафедры. При защите 

магистрант докладывает о результатах практики, отвечает на поставленные 

вопросы, высказывает собственные выводы и предложения. 

По итогам защиты отчета магистрант получает дифференцированный 

зачет, который вносится в ведомость и зачетную книжку. 

К отчетным документам о прохождении практики относится: 

I. Отзыв о прохождении научно-исследовательской работы 

магистрантом, составленный руководителем. Для написания отзыва 

используются данные наблюдений за научно-исследовательской 

деятельностью магистранта, результаты выполнения заданий, отчет о 

практике. 

II. Отчет о прохождении научно-исследовательской работы, 

оформленный в соответствии с установленными требованиями. 

Текст отчета должен включать следующие основные структурные 

элементы: 

1. Титульный лист; 

2. Индивидуальный план научно-исследовательской работы; 

3. Введение, в котором указываются: 

• цель, задачи, место, дата начала и продолжительность практики; 

• перечень основных работ и заданий, выполненных в процессе 

практики. 

4. Основная часть, содержащая исследования по тематике 

магистерской диссертации. 

5. Заключение, включающее: 

• описание навыков и умений, приобретенных в процессе практики; 

• сведения о возможности патентования и участия в научных 

конкурсах, инновационных проектах, грантах, апробации результатов 

исследования на конференциях, семинарах и т.п.; 

• индивидуальные выводы о практической значимости проведенного 

исследования для написания магистерской диссертации. 

6. Список использованных источников. 
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6 Учебно-методическое обеспечение  

 

6.1 Печатные и электронные издания:  

1. Погребисский, М.Я. Расчет электрических печей сопротивления 

[Текст] : учебное пособие по курсу "Электрические печи сопротивления" для 

студентов, обучающихся по специальности "Электротехнологические 

установки и системы" / М. Я. Погребисский, Н. Г. Батов ; М-во образования и 

науки Российской Федерации, Нац. исслед. ун-т "МЭИ". - Москва : Изд-во 

МЭИ, 2012. - 79 с. : ил. 

2. Кудинов, И.В. Аналитические решения параболических и 

гиперболических уравнений тепломассопереноса: Уч. Пособие / Под ред. 

Э.М.Карташова. – М.: ИНФРА-М, 2013. – 391с. 

3. Ксенофонтов, А.Г. Расчет и конструирование нагревательных 

устройств: учеб. Для вузов / А.Г. Ксенофонтов. – М.: Изд-во МГТУ им. Н.Э. 

Баумана, 2012. – 503с. 

4. Семенов, В.С. Энергосбережение: учебное пособие / В.С. Семенов, 

М.: Из-во Нобель Пресс. 2013. – 259 с. 

5. Стрекалов, А.В. Электромагнитные поля и волны: Учеб. Пособие. – 

М.: РИОР.ИНФРА-М., 2014. – 375с. 

6. Туманов, Ю.Н. Электротехнологии нового поколения в 

производстве неорганических материалов: экология, энергосбережение, 

качество / Ю.Н. Туманов. Из-во: Физматлит. 2013. – 806с. 

7. Туманов, Ю.Н. Плазменные, высокочастотные, микроволновые и 

лазерные технологии в химико-металлургических процессах / Ю.Н. Туманов. 

Из-во: Физматлит. 2011. 

8. Чернышов, Е.А. Литейные технологии. Основы проектирования в 

примерах и задачах. Уч. Пособие / Е.А. Чернышов, В.И. Паньшин. Из-во 

Машиностроение. М.: 2011. 

9. Антонов, Ю.Ф. Магнитолевитационная транспортная технология / 

Ю.Ф. Антонов, А.А. Зайцев. Из-во Физматлит. 2014. – 476с. 

 

6.2 Лицензионное и свободно распространяемое программное 

обеспечение, в том числе отечественного производства: (программное 

обеспечение, на которое университет имеет лицензию, а также свободно 

распространяемое программное обеспечение) 

1. Microsoft Office Professional Plus 2007 Russian Academic OPEN No 

LevelSku: 79P-00039. СертификатMicrosoft Open License №43158512 от 

07.12.2007 

2. Microsoft Visio Professional 2007 Russian Academic OPEN No Level 

Sku: D87-02968. СертификатMicrosoft Open License №43158512 от 07.12.2007 

3. Mathcad 14.0 EnglishMediaKitItemnumber: MED-6062-CD-140 

Приложение 1 к Свидетельству о регистрации программного продукта ЗАО 

«Аксофт». Дата регистрации: октябрь 2007 г. 

4. MATLABInternationalAcademicEditionIndividual Лицензионное 
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свидетельство ЗАО «СофтЛайнТрейд» от 1.12.2008 

5. Подписка SolidWorksCAMPUS Договор-оферта ЗАО «СофтЛайн 

Трейд» №Tr011283 от 27.02.2014  

6. Компас 17.Лицензия на право использования Учебного комплекта 

программного обеспечения: Компас 17 Ец-17-0010717  бессрочно Лиц 

сертификат  АСКОН  

7. ANSYS  Academic Multiphysics  Campus Solution  (10/100)-TECS  

договор №1675-Т/2015-СФО/4706/15 

 

6.3 Интернет-ресурсы, включая профессиональные базы данных и 

информационные справочные системы: 

1. elibrary.nstu.ru 

2. ftemk.mpei.ru 

3. bsau.ru 

 

7. Перечень информационных технологий, используемых при 

проведении практики, включая перечень программного обеспечения и 

информационных справочных систем 

 

При прохождении практики магистранту даётся возможность 

ознакомиться и изучить научно-производственные технологии, 

используемые в производственном процессе предприятия металлургического 

профиля. Например, программа ANSYS для расчета прочностных 

характеристик, тепловых и магнитогидродинамических процессов в 

металлургических электротехнологических установках, программы 

Solidworks, AutoСad, КОМПАС для проектирования 

электротехнологических установок, программу LabView для освоения 

современных цифровых измерительных технологий. 

Важно ознакомиться с инжиниринговыми технологиями при 

реализации крупных комплексных проектов, таких как проектирование 

современных плавильно-литейных производств с электротехнологическим 

оборудованием. 

 

8. Описание материально-технической базы, необходимой для 

проведения практики  

Для полноценного прохождения научно-исследовательской работы 

магистранту на конкретном предприятии, НИИ, кафедре должно быть 

предоставлено необходимое для этой цели научно-исследовательское, 

производственное оборудование, измерительная техника, вычислительные 

комплексы, Интернет-ресурсы, необходимая литература. 

Научно-исследовательская практика может проводиться на 

предприятиях, в организациях, учреждениях, деятельность которых связана с 

разработкой, проектированием, изготовлением и эксплуатацией 

https://elibrary.nstu.ru/
http://ftemk.mpei.ru/
https://www.bsau.ru/
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электротехнологического оборудования металлургического назначения 

(Заводы РУСАЛ, Завод цветных металлов, ООО «НПЦ Магнитной 

гидродинамики» и другие), а также на базовых кафедрах Сибирского 

федерального университета.  
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1. Вид практики, способы и формы ее проведения 
 

2.1. Тип практики – производственная. 

2.2. Вид практики – проектная. 

2.3. Способы проведения – стационарная, рассредоточенная. 

2.4. Форма проведения – непрерывно. 

Форма проведения практики может быть различна. Это зависит от её 

целей и задач, и определяется местом прохождения. Поэтому она может 

носить характер лабораторной, архивной, производственной или какой-либо 

другой. Это определяется руководителем практики от кафедры и 

ответственным от предприятия. 

Целью практики является закрепление и углубление теоретической 

подготовки обучающегося, приобретения им практических навыков и 

компетенций, а также опыта самостоятельной профессиональной 

деятельности, требующей углубленной фундаментальной и 

профессиональной подготовки и знаний в области электротехнологий. 

 

2. Перечень планируемых результатов обучения при прохождении 

практики, соотнесенных с планируемыми результатами освоения 

образовательной программы высшего образования 
 

Код и содержание индикатора Результаты обучения 

УК-2 Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла 

УК-2.1 Участвует в управлении 

проектом на всех этапах 

жизненного цикла 

Знать: основные виды источников научно- 

электротехнологической информации, критерии оценки 

надежности источников электротехнологической 

информации. 

Уметь: критически оценивать надежность различных 

источников информации при решении задач научного 

исследования; используя различные источники, собрать 

необходимые данные и анализировать их. 

Владеть: навыками отбора надежных источников 

информации для проведения критического анализа 

проблемных ситуаций 

ПК-2 Способен осуществлять руководство внедрением новой техники и технологий в 

литейное производство 

ПК-2.3 Отрабатывает новые 

электротехнологии в литейном 

производстве 

Знать: основные методы научно-исследовательской 

деятельности.  

Уметь: выделять и систематизировать основные идеи в 

научных текстах; критически оценивать любую 

поступающую информацию, вне зависимости от 

источника; избегать автоматического применения 

стандартных формул и приемов при решении задач. 

Владеть: навыками сбора, обработки, анализа и 

систематизации информации по теме исследования; 

навыками выбора методов и средств решения задач 

исследования. 
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3. Указание места практики в структуре образовательной 

программы 

 

Тип задач профессиональной деятельности, к решению которых 

готовятся выпускники – проектный. 

Проектная практика является одним из важных элементов учебного 

процесса подготовки магистров в области электроэнергетики и 

электротехники и способствует, наряду с другими видами практик, 

закреплению и углублению теоретических знаний студентов, полученных 

при обучении, умению ставить задачи, анализировать полученные 

результаты и делать выводы, приобретению и развитию навыков 

самостоятельной профессиональной работы. 

Данная практика базируется на изучении следующих предшествующих 

дисциплин: компьютерные технологии в науке и производстве; 

электротехнологии в металлургии, электротермические процессы, установки 

индукционного нагрева. 

 

4. Объем практики, ее продолжительность, содержание 

 

Объем проектной практики составляет 9 зачетных единиц, 324 часа. 

Продолжительность: 6 недель. 

 

№ 

п/п 
Разделы (этапы) практики 

Виды учебной работы 

(в часах) Формы 

контроля 
Контактная 

работа 

Самостоятельная 

работа 

1. Подготовительный этап 14 8 Устный 

опрос 

 Научно-производственный этап 172 62 Наличие 

материала 

3. Обработка и анализ полученной 

информации 

24 36 Наличие 

материала 

4. Подготовка отчета по практике  8 Отчет 

 

Во время проектной практики магистрант изучает: 

монтажную, пуско-наладочную, эксплуатационную документацию по 

разрабатываемой теме с целью использования информации при выполнении 

выпускной квалификационной работы, 

методы диагностики, профилактики и эксплуатации 

электротехнологического оборудования, 

правила эксплуатации оборудования, 

физические и математические модели процессов и явлений, 

относящихся к исследуемому объекту, 
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информационные технологии в проведении научно-производственных 

работ, программные продукты, относящиеся к профессиональной сфере, 

принципы организации компьютерных сетей и телекоммуникационных 

систем, 

требования к оформлению научно-технической документации, и 

выполняет: 

анализ, систематизацию и обобщение научно-технической информации 

по теме исследований, 

теоретическое или экспериментальное исследование в рамках 

поставленных задач, включая математический (имитационный) эксперимент, 

анализ достоверности полученных результатов, 

сравнение результатов исследования объекта разработки с 

отечественными и зарубежными аналогами, 

анализ научной и практической значимости проводимых исследований,  

а также технико-экономической эффективности разработки. 

Во время проектной практики магистрант в окончательном виде 

формулирует тему магистерской диссертации и обосновывает 

целесообразность ее выполнения. 

 

5. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной 

аттестации обучающихся по практике 

 

Фонд оценочных средств является приложением к рабочей программе 

практики, хранится на кафедре, обеспечивающей проведение данной 

практики. 

По окончании проектной практики магистрант формирует отчет о 

проделанной работе и полученных результатах и предоставляет научному 

руководителю для проверки. Для аттестации приобретенных знаний и 

навыков магистрант должен в своем отчете отразить следующие положения: 

- знание основных положений методологии научного исследования и 

умение использовать их при работе над выбранной темой выпускной 

квалификационной работы (магистерской диссертации); 

- умение сформировать алгоритм (программу) научного исследования; 

- знание и умение использовать современные методы сбора, анализа и 

обработки научных данных и результатов экспериментальных исследований; 

- способность излагать научные знания по проблеме исследования в 

виде отчетов, публикаций, докладов. 

Научный руководитель (руководитель практики) в ходе проверки 

отчета о результатах научно-производственной практики выявляет насколько 

полно и глубоко магистрант изучил круг вопросов, определенных 

индивидуальным заданием. 

Также оценкой проектной практики могут быть публикации научных 

исследований в виде тезисов, статей и докладов на семинарах кафедры. 
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6 Учебно-методическое обеспечение  

 

6.1 Печатные и электронные издания:  

1. Ксенофонтов, А.Г. Расчет и конструирование нагревательных 

устройств: учеб. Для вузов / А.Г. Ксенофонтов. – М.: Изд-во МГТУ им. Н.Э. 

Баумана, 2012. – 503с. 

2. Семенов, В.С. Энергосбережение: учебное пособие / В.С. Семенов, 

М.: Из-во Нобель Пресс. 2013. – 259 с. 

3. Туманов, Ю.Н. Электротехнологии нового поколения в 

производстве неорганических материалов: экология, энергосбережение, 

качество / Ю.Н. Туманов. Из-во: Физматлит. 2013. – 806с. 

4. Туманов, Ю.Н. Плазменные, высокочастотные, микроволновые и 

лазерные технологии в химико-металлургических процессах / Ю.Н. Туманов. 

Из-во: Физматлит. 2011. 

5. Чернышов, Е.А. Литейные технологии. Основы проектирования в 

примерах и задачах. Уч. Пособие / Е.А. Чернышов, В.И. Паньшин. Из-во 

Машиностроение. М.: 2011. 

6. Антонов, Ю.Ф. Магнитолевитационная транспортная технология / 

Ю.Ф. Антонов, А.А. Зайцев. Из-во Физматлит. 2014. – 476с. 

7.  Н.И.Фомин, Л.М.Затуловский. Электрические печи и установки 

инукционного нагрева – М.: Металлургия, 1987. – 247 с. 

8.  Шамов, А.Н. Проектирование и эксплуатация высокочастотных 

установок / А.Н. Шамов, В.А. Бодажков. – Л.: Машиностроение, 1974. – 

280 с. 

9.  Правила устройства электроустановок: 7 изд. – М: 2009. 

10.  Кудрин Б.И. Электроснабжение промышленных предприятий. 

Учебник для вузов / рекомендовано Минобразования РФ в качестве учебника 

для студентов вузов, изучающих курс «Электроснабжение промышленных 

предприятий№. – М.: Интермет инжиниринг. – 2005. – 520 с. 

11.  Свенчанский А. Д. Электрические промышленные печи. 

Электрические печи сопротивления: учебник для вузов. в 2-х ч. ч1. изд. 2-е, 

перераб. / А. Д. Свенчанский. – М.: «Энергия», 1975.  384 с. 

12.  Слухоцкий, А. Е. Установки индукционного нагрева / А. Е. 

Слухоцкий, \ В. С. Немков, Н. А. Павлов, А. В. Бамунер. – Л.: Энергоиздат, 

1981.–328 с. 

 

6.2 Лицензионное и свободно распространяемое программное 

обеспечение, в том числе отечественного производства: (программное 

обеспечение, на которое университет имеет лицензию, а также свободно 

распространяемое программное обеспечение) 

1. Microsoft Office Professional Plus 2007 Russian Academic OPEN No 

LevelSku: 79P-00039. СертификатMicrosoft Open License №43158512 от 

07.12.2007 
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2. Microsoft Visio Professional 2007 Russian Academic OPEN No Level 

Sku: D87-02968. СертификатMicrosoft Open License №43158512 от 07.12.2007 

3. Mathcad 14.0 EnglishMediaKitItemnumber: MED-6062-CD-140 

Приложение 1 к Свидетельству о регистрации программного продукта ЗАО 

«Аксофт». Дата регистрации: октябрь 2007 г. 

4.MATLABInternationalAcademicEditionIndividual Лицензионное 

свидетельство ЗАО «СофтЛайнТрейд» от 1.12.2008 

5. Подписка SolidWorksCAMPUS Договор-оферта ЗАО «СофтЛайн 

Трейд» №Tr011283 от 27.02.2014  

6. Компас 17.Лицензия на право использования Учебного комплекта 

программного обеспечения: Компас 17 Ец-17-0010717  бессрочно Лиц 

сертификат  АСКОН  

7 ANSYS  Academic Multiphysics  Campus Solution  (10/100)-TECS  

договор №1675-Т/2015-СФО/4706/15 

 

6.3 Интернет-ресурсы, включая профессиональные базы данных и 

информационные справочные системы: 

1. elibrary.nstu.ru 

2. ftemk.mpei.ru 

3. bsau.ru 

 

7. Перечень информационных технологий, используемых при 

проведении практики, включая перечень программного обеспечения и 

информационных справочных систем 

 

При прохождении практики магистранту даётся возможность 

ознакомиться и изучить научно-производственные технологии, используемые в 

производственном процессе предприятия металлургического профиля. 

Например, программа ANSYS для расчета прочностных характеристик, 

тепловых и магнитогидродинамических процессов в металлургических 

электротехнологических установках, программы Solidworks, AutoСad, 

КОМПАС для проектирования электротехнологических установок, программу 

LabView для освоения современных цифровых измерительных технологий. 

 

8. Описание материально-технической базы, необходимой для 

проведения практики  

 

Для полноценного прохождения проектной практики магистранту на 

конкретном предприятии, НИИ, кафедре должно быть предоставлено 

необходимое для этой цели  научно-исследовательское, производственное 

оборудование, измерительная техника, вычислительные комплексы, 

Интернет-ресурсы, необходимая литература. 

Проектная практика может проводиться на предприятиях, в 

организациях, учреждениях, деятельность которых связана с разработкой, 

https://elibrary.nstu.ru/
http://ftemk.mpei.ru/
https://www.bsau.ru/
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проектированием, изготовлением и эксплуатацией электротехнологического 

оборудования металлургического назначения (Заводы РУСАЛ, Завод 

цветных металлов, ООО «НПЦ Магнитной гидродинамики» и другие), а 

также на базовых кафедрах Сибирского федерального университета.  

Студенты имеют возможность по согласованию с кафедрой 

самостоятельно выбирать предприятие для прохождения практики в 

соответствии с характером и местом предстоящей деятельности после 

окончания обучения и защиты магистерской диссертации. 

Практика на предприятиях осуществляется на основании договоров, в 

соответствии с которыми указанные предприятия предоставляют места для 

прохождения практики магистрантам  и выделяют руководителя практики из 

состава инженерно-технического персонала. В договоре оговариваются все 

вопросы, касающиеся проведения практики.  
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1. Общая характеристика практики 
 

1.1. Тип практики – производственная. 

1.2. Вид практики – преддипломная. 

1.3. Способы проведения – стационарная, рассредоточенная. 

1.4. Форма проведения – непрерывно. 

Форма проведения преддипломной практики может быть различна. Это 

зависит от её целей и задач, и определяется местом прохождения. Поэтому 

она может носить характер лабораторной, архивной, производственной или 

какой-либо другой. Это определяется руководителем практики от кафедры и 

ответственным от предприятия. 

Целью преддипломной практики является подготовка к выполнению 

выпускной квалификационной работы (ВКР) магистра (диссертации). 

Диссертация представляет собой самостоятельную и логически завершенную 

ВКР в которой решаются задачи соответствующие виду (видам) 

деятельности магистра по профилю подготовки «Электротехнологии в 

металлургии». 

 

2. Перечень планируемых результатов обучения при прохождении 

практики, соотнесенных с планируемыми результатами освоения 

образовательной программы высшего образования  
 

Код и содержание индикатора Результаты обучения 

УК-4 Способен применять современные коммуникативные технологии, в том числе на 

иностранном(ых) языке(ах), для академического и профессионального взаимодействия 

УК-4.1 Осуществляет академическое и 

профессиональное взаимодействие, в 

том числе на иностранном языке 

ЗНАТЬ: виды и особенности письменных текстов 

и устных выступлений; понимать общее 

содержание сложных текстов на абстрактные и 

конкретные темы, в том числе узкоспециальные 

тексты. 

УМЕТЬ: подбирать литературу по теме, 

составлять двуязычный словник, переводить и 

реферировать специальную литературу, 

подготавливать научные доклады и презентации 

на базе прочитанной специальной литературы, 

объяснить свою точку зрения и рассказать о 

своих планах. 

ВЛАДЕТЬ: навыками обсуждения знакомой 

темы, делая важные замечания и отвечая на 

вопросы; создания простого связного текста по 

знакомым или интересующим его темам, 

адаптируя его для целевой аудитории. 

ПК-1 Способен осуществлять научное руководство в соответствующей области знаний 

ПК-1.2 Определяет сферы применения 

результатов научно-

исследовательских и опытно-

конструкторских работ 

ЗНАТЬ: методов математической статистики и 

теории вероятности, физических основ 

электротехники и теплотехники;  

УМЕТЬ: применять на практике законы 
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электротехники, применять методы 

математического анализа при решении 

инженерных задач; выявлять физическую 

сущность явлений и процессов в устройствах 

различной физической природы и выполнять 

применительно к ним простые технические 

расчеты;  

ВЛАДЕТЬ: решения математических и 

физических задач, анализа физических явлений 

в технических устройствах и системах, владения 

компьютерной техникой и информационными 

технологиями. 
 

3. Указание места практики в структуре образовательной 

программы 
 

Тип задач профессиональной деятельности, к решению которых 

готовятся выпускники – научно-исследовательский. 

Преддипломная практика является заключительным этапом обучения в 

высшем учебном заведении и должно способствовать профессиональным 

навыкам магистрантов по направлению подготовки 13.04.02. 

«Электроэнергетика и электротехника».  

Для успешного завершения практики необходимо предварительное 

освоение таких дисциплин как: компьютерные технологии в науке и 

производстве; электротехнологии в металлургии, электротермические 

процессы, установки индукционного нагрева, автоматизированное 

проектирование ЭТУС, магнитная гидродинамика в металлургии, 

преобразователи электрической энергии ЭТУС. 

Для успешного прохождения преддипломной практики необходимо 

результативное освоение научно-исследовательской и научно-

производственной практик. 

 

4. Объем практики, ее продолжительность, содержание 
 

Объем преддипломной практики составляет 18 зачетных единиц, 648 

часов. Продолжительность: 12 недель. 
 

№ 

п/п 
Разделы (этапы) практики 

Виды учебной работы 

(в часах) Формы 

контроля 
Контактная 

работа 

Самостоятельная 

работа 

1. Научный этап 
216 108 Наличие 

материала 

2. Производственный этап 
188 128 Наличие 

материала 

3. Подготовка отчета по практике  8 Отчет 
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За время прохождения преддипломной практики магистрант должен 

получить углубленные теоретические знания и практические навыки, 

применение их в задачах проектирования, эксплуатации, автоматизации и 

обслуживания электротехнологических комплексов и систем; 

- физические и математические модели процессов и явлений, 

относящихся к исследуемому объекту, 

- информационные технологии в проведении научно-производственных 

работ, программные продукты, относящиеся к профессиональной сфере, 

- принципы организации компьютерных сетей и 

телекоммуникационных систем, 

- анализ, систематизацию и обобщение научно-технической 

информации по теме исследований, 

- теоретическое или экспериментальное исследование в рамках 

поставленных задач, включая математический (имитационный) эксперимент, 

- анализ достоверности полученных результатов, 

- сравнение результатов исследования объекта разработки с 

отечественными и зарубежными аналогами, 

- анализ научной и практической значимости проводимых 

исследований,  а также технико-экономической эффективности разработки, 

- технико-экономическое обоснование разрабатываемых электро-

технологических комплексов и систем, 

- вопросы охраны труда при монтаже, ремонте и эксплуатации 

электротехнологических устройств, автоматического оборудования. 

Технико-экономические вопросы и вопросы охраны труда необходимо 

предварительно согласовать с консультантами по соответствующим 

дисциплинам. 
 

5 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной 

аттестации обучающихся по практике 

 

Фонд оценочных средств является приложением к рабочей программе 

практики, хранится на кафедре, обеспечивающей проведение данной 

практики. 

 

Формы отчетности по практике  

По результатам прохождения практики магистрант, помимо 

предоставления на кафедру отчета о прохождении практики, обязан 

подготовить научную публикацию, обобщающую полученный в ходе 

стажировки практический опыт студента или представляющую результаты 

апробации теоретических разработок, выполненных в процессе НИР. 
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Защита практики включает публичное обсуждение результатов 

практики перед членами комиссии по защите практики (с презентацией 

основных положений отчета о практике). 

В результате защиты отчета проставляется зачет, в котором 

учитывается: 

- качество представленных аналитических материалов, 

характеризующих объект исследования; 

- точность и логика формирования плана проведения научного 

исследования в соответствии с темой магистерской диссертации; 

- полнота представления списка необходимых литературных и 

информационных источников с учетом их новизны; 

- содержание представленного итогового отчета о прохождении 

практики. 

Рекомендуемый объем отчета по практике 35-40 страниц 

машинописного текста.  

По окончании практики в дневнике делаются отметки, заверенные 

печатью, о сроках пребывания студента на практике и дается отзыв 

руководителя практики от организации. 

Сроки сдачи и защиты отчетов по практике устанавливаются кафедрой 

в соответствии с календарным планом. Защита может быть проведена в 

форме индивидуального собеседования с руководителем практики или в 

форме выступления на методическом семинаре кафедры. При защите 

магистрант докладывает о результатах практики, отвечает на поставленные 

вопросы, высказывает собственные выводы и предложения. 

По итогам защиты отчета магистрант получает дифференцированный 

зачет, который вносится в ведомость и зачетную книжку. 

К отчетным документам о прохождении преддипломной практики 

относится: 

I. Отзыв о прохождении преддипломной практики 

магистрантом, составленный руководителем. Для написания отзыва 

используются данные наблюдений за научно-производственной 

деятельностью магистранта, результаты выполнения заданий, отчет о 

практике. 

II. Отчет о прохождении преддипломной практики, 

оформленный в соответствии с установленными требованиями. 

Текст отчета должен включать следующие основные структурные 

элементы: 

1. Титульный лист; 

2. Индивидуальный план преддипломной практики; 

3. Введение, в котором указываются: 

• цель, задачи, место, дата начала и продолжительность практики; 
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• перечень основных работ и заданий, выполненных в процессе 

практики. 

4. Основная часть, содержащая исследования по тематике 

магистерской диссертации. 

5. Заключение, включающее: 

• описание навыков и умений, приобретенных в процессе практики; 

• индивидуальные выводы о практической значимости проведенного 

исследования для написания магистерской диссертации. 

6. Список использованных источников. 

 

По окончании преддипломной практики магистрант формирует отчет о 

проделанной работе и полученных результатах и предоставляет научному 

руководителю для проверки. Для аттестации приобретенных знаний и 

навыков магистрант должен в своем отчете отразить следующие положения: 

- знание основных положений методологии научного исследования и 

умение использовать их при работе над выбранной темой выпускной 

квалификационной работы (магистерской диссертации); 

- умение сформировать алгоритм (программу) научного исследования; 

- знание и умение использовать современные использовать 

современные методы сбора, анализа и обработки научных данных и 

результатов экспериментальных исследований; 

- способность излагать научные знания по проблеме исследования в 

виде отчетов, публикаций, докладов. 

Научный руководитель (руководитель практики) в ходе проверки 

отчета о результатах преддипломной практики выявляет насколько полно и 

глубоко магистрант изучил круг вопросов, определенных индивидуальным 

заданием. 

Также оценкой преддипломной практики могут быть публикации 

научных исследований в виде тезисов, статей и докладов на семинарах 

кафедры. 

 

6 Учебно-методическое обеспечение  

 

6.1 Печатные и электронные издания:  

1. Погребисский, М.Я. Расчет электрических печей сопротивления 

[Текст] : учебное пособие по курсу "Электрические печи сопротивления" для 

студентов, обучающихся по специальности "Электротехнологические 

установки и системы" / М. Я. Погребисский, Н. Г. Батов ; М-во образования и 

науки Российской Федерации, Нац. исслед. ун-т "МЭИ". - Москва : Изд-во 

МЭИ, 2012. - 79 с. : ил. 
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2. Кудинов, И.В. Аналитические решения параболических и 

гиперболических уравнений тепломассопереноса: Уч. Пособие / Под ред. 

Э.М.Карташова. – М.: ИНФРА-М, 2013. – 391с. 

3. Ксенофонтов, А.Г. Расчет и конструирование нагревательных 

устройств: учеб. Для вузов / А.Г. Ксенофонтов. – М.: Изд-во МГТУ им. Н.Э. 

Баумана, 2012. – 503с. 

4. Семенов, В.С. Энергосбережение: учебное пособие / В.С. Семенов, 

М.: Из-во Нобель Пресс. 2013. – 259 с. 

5. Стрекалов, А.В. Электромагнитные поля и волны: Учеб. Пособие. – 

М.: РИОР.ИНФРА-М., 2014. – 375с. 

6. Туманов, Ю.Н. Электротехнологии нового поколения в производстве 

неорганических материалов: экология, энергосбережение, качество / Ю.Н. 

Туманов. Из-во: Физматлит. 2013. – 806с. 

7. Туманов, Ю.Н. Плазменные, высокочастотные, микроволновые и 

лазерные технологии в химико-металлургических процессах / Ю.Н. Туманов. 

Из-во: Физматлит. 2011. 

8. Чернышов, Е.А. Литейные технологии. Основы проектирования в 

примерах и задачах. Уч. Пособие / Е.А. Чернышов, В.И. Паньшин. Из-во 

Машиностроение. М.: 2011. 

9. Антонов, Ю.Ф. Магнитолевитационная транспортная технология / 

Ю.Ф. Антонов, А.А. Зайцев. Из-во Физматлит. 2014. – 476с. 

10.  Н.И.Фомин, Л.М.Затуловский. Электрические печи и установки 

инукционного нагрева – М.: Металлургия, 1987. – 247 с. 

11.  Шамов, А.Н. Проектирование и эксплуатация высокочастотных 

установок / А.Н. Шамов, В.А. Бодажков. – Л.: Машиностроение, 1974. – 

280 с. 

12.  Правила устройства электроустановок: 7 изд. – М: 2009. 

13.  Кудрин Б.И. Электроснабжение промышленных предприятий. 

Учебник для вузов / рекомендовано Минобразования РФ в качестве учебника 

для студентов вузов, изучающих курс «Электроснабжение промышленных 

предприятий№. – М.: Интермет инжиниринг. – 2005. – 520 с. 

14.   Свенчанский А. Д. Электрические промышленные печи. 

Электрические печи сопротивления: учебник для вузов. в 2-х ч. ч1. изд. 2-е, 

перераб. / А. Д. Свенчанский. – М.: «Энергия», 1975.  384 с. 

15.  Слухоцкий, А. Е. Установки индукционного нагрева / А. Е. 

Слухоцкий, \ В. С. Немков, Н. А. Павлов, А. В. Бамунер. – Л.: Энергоиздат, 

1981.–328 с. 

16.  Журнал «Электричество».  М.: Энергоатомиздат. 

17.  Журнал «Электрометаллургия».  М.: Энергоатомиздат. 

18.  Журнал «Известия вузов СНГ. Энергетика».  Минск, БПИ. 

19.  Журнал «Известия АН РФ. Энергетика».  М.: Наука. 

20.  Журнал «Электротехника».  М.: Акад. Электротех-их наук РФ. 
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21.  Реферативный журнал. Серия «Энергетика. Электротехнология».  

М.: ВИНИТИ. 

 

 

6.2 Лицензионное и свободно распространяемое программное 

обеспечение, в том числе отечественного производства: (программное 

обеспечение, на которое университет имеет лицензию, а также свободно 

распространяемое программное обеспечение) 

1. Microsoft Office Professional Plus 2007 Russian Academic OPEN No 

LevelSku: 79P-00039. СертификатMicrosoft Open License №43158512 от 

07.12.2007 

2. Microsoft Visio Professional 2007 Russian Academic OPEN No Level 

Sku: D87-02968. СертификатMicrosoft Open License №43158512 от 07.12.2007 

3. Mathcad 14.0 EnglishMediaKitItemnumber: MED-6062-CD-140 

Приложение 1 к Свидетельству о регистрации программного продукта ЗАО 

«Аксофт». Дата регистрации: октябрь 2007 г. 

4.MATLABInternationalAcademicEditionIndividual Лицензионное 

свидетельство ЗАО «СофтЛайнТрейд» от 1.12.2008 

5. Подписка SolidWorksCAMPUS Договор-оферта ЗАО «СофтЛайн 

Трейд» №Tr011283 от 27.02.2014  

6. Компас 17.Лицензия на право использования Учебного комплекта 

программного обеспечения: Компас 17 Ец-17-0010717  бессрочно Лиц 

сертификат  АСКОН  

7 ANSYS  Academic Multiphysics  Campus Solution  (10/100)-TECS  

договор №1675-Т/2015-СФО/4706/15 

 

6.3 Интернет-ресурсы, включая профессиональные базы данных и 

информационные справочные системы: 

1. elibrary.nstu.ru 

2. ftemk.mpei.ru 

3. bsau.ru 

 

 

7. Перечень информационных технологий, используемых при 

проведении практики, включая перечень программного обеспечения и 

информационных справочных систем 
 

При прохождении практики магистранту даётся возможность 

ознакомиться и изучить научно-производственные технологии, 

используемые в производственном процессе предприятия металлургического 

профиля. Например, программа ANSYS для расчета прочностных 

характеристик, тепловых и магнитогидродинамических процессов в 

металлургических электротехнологических установках, программы 

Solidworks, AutoСad, КОМПАС для проектирования 

https://elibrary.nstu.ru/
http://ftemk.mpei.ru/
https://www.bsau.ru/
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электротехнологических установок, программу LabView для освоения 

современных цифровых измерительных технологий. 

Важно ознакомиться с инжиниринговыми технологиями при 

реализации крупных комплексных проектов, таких как проектирование 

современных плавильно-литейных производств с электротехнологическим 

оборудованием. 

 

8. Описание материально-технической базы, необходимой для 

проведения практики  

 

Для полноценного прохождения преддипломной практики магистранту 

на конкретном предприятии, НИИ, кафедре должно быть предоставлено 

необходимое для этой цели  научно-исследовательское, производственное 

оборудование, измерительная техника, вычислительные комплексы, 

Интернет-ресурсы, необходимая литература. 
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