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1 Общая характеристика государственной итоговой аттестации  

 

1.1 Целью проведения государственной итоговой аттестации (далее 

ГИА) является определение соответствия результатов освоения 

обучающимися основной образовательной программы высшего образования, 

соответствующим требованиям ФГОС ВО по направлению подготовки 

22.04.02 «Металлургия» (уровень магистратуры), утвержденного приказом 

Минобрнауки России от «24» апреля 2018 г. № 308. 

 

1.2 Основные задачи государственной итоговой аттестации направлены 

на формирование и проверку освоения следующих компетенций: 

УК-1 Способен осуществлять критический анализ проблемных 

ситуаций на основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий; 

УК-2 Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного 

цикла; 

УК-3 Способен организовывать и руководить работой команды, 

вырабатывая командную стратегию для достижения поставленной цели; 

УК-4 Способен применять современные коммуникативные технологии, 

в том числе на иностранном(ых) языке(ах), для академического и 

профессионального взаимодействия; 

УК-5 Способен анализировать и учитывать разнообразие культур в 

процессе межкультурного взаимодействия; 

УК-6 Способен определять и реализовывать приоритеты собственной 

деятельности и способы ее совершенствования на основе самооценки; 

ОПК-1 Способен решать производственные и (или) исследовательские 

задачи, на основе фундаментальных знаний в области металлургии; 

ОПК-2 Способен разрабатывать научно-техническую, проектную и 

служебную документацию, оформлять научно-технические отчеты, обзоры, 

публикации, рецензии; 

ОПК-3 Способен участвовать в управлении профессиональной 

деятельностью, используя знания в области системы менеджмента качества; 

ОПК-4 Способен находить и перерабатывать информацию, требуемую 

для принятия решений в научных исследованиях и в практической 

технической деятельности; 

ОПК-5 Способен оценивать результаты научно-технических 

разработок, научных исследований и обосновывать собственный выбор, 

систематизируя и обобщая достижения в отрасли металлургии и смежных 

областях; 

ПК-1 Способен проводить патентные исследования; 
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ПК-2 Способен проводить работы по сбору, обработке и анализу 

научно-технической информации и результатов исследований; 

ПК-3 Способен осуществлять руководство проведением исследований 

по отдельным задачам совершенствования технологий производства цветных 

металлов, а также применять результаты научно-исследовательских и 

опытно-конструкторских работ для решения производственных задач; 

ПК-4 Способен формировать новые направления исследований в 

области совершенствования и разработки технологий производства цветных 

металлов из минерального и вторичного сырья; 

ПК-5 Способен решать задачи, относящиеся к производству цветных 

металлов из минерального вторичного сырья, на основе знаний 

технологических процессов, оборудования, структуры металлургического 

производства; 

ПК-6 Способен применять знания теории и технологии 

металлургических процессов для решения задач, относящихся к 

профессиональной деятельности. 

 

1.3 Формы проведения государственной итоговой аттестации 

ГИА проводится в форме: защиты выпускной квалификационной 

работы (ВКР).  

Условия и сроки выполнения ВКР устанавливаются СФУ на 

основании: положения о ГИА, утвержденного решением Ученого совета 

СФУ от 25.05.2020 протокол № 5; требований стандартов по направлению 

подготовки 22.04.02 Металлургия, утвержденных приказом Минобрнауки 

России от 24.04.2018 г. № 308; учебного плана по направлению подготовки 

22.04.02 Металлургия. 

 

1.4 Объем государственной итоговой аттестации в ЗЕ 

В государственную итоговую аттестацию входит защита выпускной 

квалификационной работы, включая подготовку к процедуре защиты и 

процедуру защиты, и составляет 6 ЗЕ (216 часов). 

 

1.5 Особенности проведения ГИА: проводится на русском языке. 

Проведение ГИА допускается с применением ДОТ (в соответствии с 

требованиями Регламента проведения государственной итоговой аттестации 

по образовательным программам высшего образования с применением ДОТ). 
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2 Структура и содержание государственной итоговой аттестации  

 

2.1 Государственный экзамен: не предусмотрен. 

 

2.2 Выпускная квалификационная работа 

ВКР представляет собой выполненную обучающимся работу, 

демонстрирующую уровень подготовленности выпускника к 

самостоятельной профессиональной деятельности. ВКР не может быть 

выполнена на иностранном языке. 

 

2.2.1 Выпускная квалификационная работа выполняется в виде 

магистерской диссертации. 

 

2.2.2 Перечень тем  

1. Совершенствование технологии подготовки упорных 

золотосодержащих материалов к цианированию. 

2. Исследование перспективности применения автоклавных технологий 

в аффинаже благородных металлов 

3. Разработка технологического процесса переработки хвостов 

сорбционного выщелачивания золотосодержащих материалов с целью 

снижения потерь золота. 

4. Совершенствование технологического процесса бактериального 

выщелачивания пирит-арсенопиритных золотосодержащих концентратов. 

5. Совершенствование технологии приемного опробования 

посеребренных изделий на основе меди и ее сплавов. 

6. Разработка технологии  переработки цинксодержащих пылей 

медного производства. 

7. Разработка технологии автоклавного обесцинкования медных 

концентратов с получением цинкового купороса. 

8. Совершенствование технологических процессов извлечения  

примесных металлов из промпродуктов аффинажного производства. 

9. Исследование процессов окислительного разложения сульфидов 

железа в безавтоклавных условиях. 

10. Исследование процессов низкотемпературного восстановления 

меди из сульфидных промпродуктов металлургического производства. 

11. Исследование процессов низкотемпературного восстановления 

свинца из сульфидных концентратов. 

12. Исследование условий повышения плотности тока при 

электролитическом рафинировании чернового свинца. 
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13. Исследование процессов конверсии сульфата натрия, 

образующегося в технологиях производства цветных металлов. 

14. Исследование процессов гидрохимического обогащения 

техногенного сульфидного сырья  применительно к хвостам оловянного 

производства. 

15. Исследование процессов гидрохимического вскрытия сульфидного 

полиметаллического сырья тяжелых цветных металлов применительно к 

переработке сульфидных цинковых концентратов. 

16. Совершенствование технологического процесса катодного 

восстановления никеля. 

17. Разработка технологии извлечения благородных металлов из 

катализаторов на основе диоксида циркония. 

18. Совершенствование технологического процесса катодного 

восстановления меди. 

Тематика ВКР определяется интересами и склонностями студента, 

научной специализацией кафедры (преподавателей) и предприятий, 

согласовавших Образовательную программу (ООО «Полюс Проект», 

Исследовательский центр АО «Полюс Красноярск», ОАО «Красноярский 

завод цветных металлов»), должна соответствовать уровню компетенций, 

полученных выпускником в объеме дисциплин базовой и вариативной частей 

профессионального цикла ОП магистра, и быть направлена на решение 

профессиональных задач инженера-металлурга.  

При выборе темы магистерской диссертации следует 

руководствоваться актуальностью проблемы, возможностью получения 

конкретных статистических данных, наличием специальной научной 

литературы и практической значимостью.  

ВКР выполняется обучающимся под руководством преподавателя 

Института цветных металлов и материаловедения Сибирского федерального 

университета. В тех случаях, когда работа носит межкафедральный или 

междисциплинарный характер, помимо научных руководителей могут быть 

назначены научные консультанты, в том числе, из числа научного и 

инженерно-технического персонала профильных предприятий. 

Темы ВКР и кандидатуры научных руководителей обсуждаются на 

заседании кафедры с учетом мнения представителей профильных 

предприятий, студентов и с согласия руководителей.  

Научный руководитель оказывает практическую помощь студенту в 

выборе темы ВКР, разработке плана и графика выполнения работы; 

содействие в выборе методик исследования; дает рекомендации по подбору 

литературы и фактического материала; осуществляет систематический 
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контроль за ходом выполнения ВКР в соответствии с разработанным 

графиком; проводит регулярные консультации по содержанию, структуре и 

оформлению работы; осуществляет проверку ВКР по частям и в целом; 

проводит оценку качества работы студента над ВКР в письменном отзыве.  

По направлению подготовки магистров 22.04.02 Металлургия, 

программа 22.04.02.09 Технологии производства тяжелых цветных и 

благородных металлов, студентам предлагаются оригинальные темы ВКР в 

рамках следующих научно-исследовательских направлений, реализуемых на 

кафедре Металлургии цветных металлов, а также на профильных 

предприятиях: 

 

2.2.3 Порядок выполнения выпускной квалификационной работы 

Порядок подготовки и выполнения ВКР состоит из следующих этапов:  

 определение и утверждение темы ВКР и научного руководителя;  

 разработка плана выполнения ВРК и организация работы 

научным руководителем;  

 подготовка рукописи ВКР;  

 допуск к защите ВКР;  

 защита ВКР;  

 передача ВКР на хранение выпускающей кафедре и размещение 

ВКР на сайте СФУ согласно Регламенту размещения в электронно-

библиотечной среде СФУ ВКР РДРВКР-2016. 

 

Этапы подготовки и защиты ВКР 

Наименование этапа и 

содержание работ 

Срок 

выполнения 

Ответственные Выходящие 

документы 

1. Определение и утверждение темы ВКР и научного руководителя  

Разработка и утверждение темы 

ВКР  

Не позднее 1 

октября первого 

года обучения  

Руководитель 

магистерской 

программы  

Руководитель 

ВКР  

Протокол 

заседания 

кафедры  

2. Доведение тем ВКР до студентов  

Утверждение темы ВКР в случае 

ее изменения  

Не позднее чем 

за 3 месяца до 

начала ГИА  

Руководитель 

магистерской 

программы  

Руководитель 

ВКР  

Протокол 

заседания 

кафедры  

3. Разработка плана выполнения ВКР и организация работы научным руководителем  

Формирование задания ВКР и 

графика выполнения ВКР  

Не позднее 2-х 

недель после 

закрепления 

темы ВКР  

Руководитель 

ВКР  

Задание на 

ВКР  
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Наименование этапа и 

содержание работ 

Срок 

выполнения 

Ответственные Выходящие 

документы 

Проведение консультаций  В течение всего 

периода 

выполнения ВКР  

Руководитель 

ВКР  

-  

Формирование задания на 

преддипломную практику по 

теме ВКР  

В течение 

недели до начала 

преддипломной 

практики 

студента  

Руководитель 

ВКР  

Задание на 

преддипломну

ю практику  

3. Подготовка рукописи ВКР  

Выполнение задания ВКР (сбор 

материала, экспериментальная и 

аналитическая работа, работа с 

научной литературой)  

В течение всего 

периода 

обучения 

согласно 

графику 

выполнения 

ВКР, состав 

ленному 

научным 

руководителем 

Руководитель 

ВКР  

Студент  

-  

Проведение консультаций  В течение всего 

периода 

обучения  

Руководитель 

ВКР  

-  

Представление рукописи ВКР 

научному руководителю  

Последняя 

неделя 

преддипломной 

практики  

Студент  

Руководитель 

ВКР  

Рукопись ВКР  

4. Допуск к защите ВКР  

Допуск студента к защите ВКР  Защита отчета 

по 

преддипломной 

практике 

(последняя 

неделя 

преддипломной 

практики); 

представление и 

предварительная 

защита ВКР на 

заседании 

выпускающей 

кафедры  

Руководитель 

магистерской 

программы  

Выписка из 

протокола 

заседания 

выпускающей 

кафедры  

Решение 

(приказ) о 

допуске 

студента к 

защите ВКР  

Представление ВКР на 

выпускающей кафедре  

1-я неделя после 

преддипломной 

практики  

Руководитель 

магистерской 

программы  

Руководитель 

ВКР  

Студент  

Рукопись ВКР  

Протокол 

заседания 

кафедры  

Подготовка отзыва научного 

руководителя  

Не позднее чем 

за 17 дней до 

защиты ВКР  

Руководитель 

магистерской 

программы  

Отзыв 

научного 

руководителя  
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Наименование этапа и 

содержание работ 

Срок 

выполнения 

Ответственные Выходящие 

документы 

Руководитель 

ВКР  

Подпись на 

титульном 

листе рукописи 

ВКР  

Предоставление ВКР рецензенту 

для подготовки рецензии  

Не позднее чем 

за 12 дней до 

защиты ВКР  

Руководитель 

магистерской 

программы  

Руководитель 

ВКР  

Рукопись ВКР  

Подготовка и представление 

рецензии на ВКР рецензентом 

заведующему выпускающей 

кафедрой  

Не позднее чем 

за 5 дней до 

защиты ВКР  

Руководитель 

магистерской 

программы  

Руководитель 

ВКР  

Рецензия на 

ВКР  

5. Защита ВКР  

Передача ВКР, отзыва научного 

руководителя, рецензии и 

сопровождающей документации 

секретарю ГЭК  

Не позднее чем 

за 2 дня до 

защиты ВКР  

Руководитель 

магистерской 

программы  

Заведующий 

выпускающей 

кафедрой  

Руководитель 

ВКР  

Сброшюрованн

ая рукопись 

ВКР с 

подписями 

руководителя, 

рецензента, 

студента, 

заведующего 

выпускающей 

кафедрой 

Размещение ВКР на сайте СФУ  

 

В течение 7 дней 

после защиты  

Руководитель 

ВКР  

Заведующий 

кафедрой  

Электронная 

версия ВКР на 

сайте СФУ  

 

Студент (автор ВКР) под контролем научного руководителя 

обеспечивает грамотное изложение материала по теме ВКР. Работа должна 

быть оформлена согласно требованиям, предъявляемым к ВКР по 

направлению подготовки магистров 22.04.02 Металлургия. 

Выпускная квалификационная работа переплетается и предоставляется 

руководителю в установленные планом сроки.  

Защита ВКР проходит публично на заседании Государственной 

экзаменационной комиссии (ГЭК), созданной в порядке, установленном 

Положением о государственной итоговой аттестации выпускников по 

программам бакалавриата, специалитета и магистратуры ПВД ПГИАВ-2020 

(новая редакция) от 27.05.2020 г.  

Студент представляет ВКР в форме гласного доклада с использованием 

презентации в течение 10-15 минут. Общая продолжительность защиты 

одной ВКР (включая доклад, вопросы, отзыв руководителя) не более  

25 минут. 
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Результаты защиты обсуждаются на закрытом заседании ГЭК и 

оцениваются согласно критериям оценивания ВКР простым большинством 

голосов членов комиссии, участвующих в заседании, оформляются 

протоколом и объявляются в тот же день. 

 

2.2.4 Критерии выставления оценок (соответствия уровня подготовки 

выпускника требованиям стандарта) на основе выполнения и защиты ВКР 

Выпускная квалификационная работа оценивается по 5-балльной 

системе. Критерии оценивания выпускных квалификационных работ:  

 обоснованность выбора и актуальность темы исследования;  

 уровень осмысления теоретических вопросов и обобщения 

собранного материала, обоснованность и четкость сформулированных 

выводов и обобщений;  

 четкость структуры работы и логичность изложения материала;  

 методологическая обоснованность исследования;  

 новизна экспериментально-исследовательской работы;  

 объем и уровень анализа научной литературы по исследуемой 

проблеме;  

 соответствие формы представления выпускной 

квалификационной работы всем требованиям, предъявляемым к оформлению 

данных работ;  

 содержание отзыва руководителя;  

 содержание рецензии;  

 качество устного доклада;  

 глубина и точность ответов на вопросы, замечания и 

рекомендации во время защиты работы.  

Оценка «отлично» выставляется, если выпускная квалификационная 

работа магистра (магистерская диссертация) соответствует следующим 

требованиям:  

 убедительно обоснована актуальность проблемы и темы, 

выбранных с учетом направления и специфики подготовки, научная новизна, 

теоретическая и практическая значимость исследования;  

 работа имеет ярко выраженный исследовательский характер: 

четко сформулированы цель и задачи исследования (теоретического или 

экспериментального), выявлена сущность проблемы, подлежащей научно-

практическому решению, методы исследования, в процессе изучения 

проблемы автор обнаруживает понимание логики и процедуры исследования, 

умеет доказательно его оформить;  
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 в работе на высоком уровне выполнена инженерная проработка 

предлагаемых технических и (или) технологических решений, предложены 

технологические и аппаратурно-транспортные схемы, объемно-

планировочные решения, выполнены экономические расчеты, 

подтверждающие эффективность решений, предложенных на основании 

проведенных исследований 

 в работе представлен обстоятельный анализ научной литературы, 

как фундаментальных трудов, так и периодики, эмпирические наблюдения 

опираются на основательное знание теоретического материала, студент умеет 

проектировать программы исследования и осуществлять интерпретацию 

полученных данных, делать выводы, разрабатывать рекомендации и 

прогнозировать дальнейшее исследование; 

 текст ВКР свидетельствует о достоверности полученных 

результатов, свободном владении автором терминологического аппарата и 

фразеологических оборотов, принятых в науке, риторической культурой;  

 работа оформлена в соответствии со стандартами действующих 

нормативных документов;  

 промежуточные результаты исследования представлены автором 

в публикациях и выступлениях на научных студенческих и других 

конференциях;  

 итоговые результаты исследования представлены в форме 

научного доклада и презентации, продемонстрирована достоверность 

результатов исследования;  

 в процессе защиты на все поставленные вопросы даны четкие, 

обстоятельные, научно аргументированные ответы;  

 уровень компетенции учащегося достаточен для того, чтобы 

свободно рассуждать и обосновывать свою позицию по отдельным вопросам, 

освященным в его выпускной квалификационной работе;  

 имеются положительные заключения и оценки научного 

руководителя и рецензента.  

 

Оценка «хорошо» выставляется, если выпускная квалификационная 

работа соответствует следующим требованиям:  

 недостаточно убедительно обоснована актуальность проблемы и 

темы, научная новизна, теоретическая и практическая значимость;  

 работа имеет исследовательский характер: обозначены цель, 

задачи исследования (теоретического или экспериментального);  
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 в работе выполнена инженерная проработка предлагаемых 

технических и (или) технологических решений, предложены 

технологические и аппаратурно-транспортные схемы, объемно-

планировочные решения, выполнены экономические расчеты, 

подтверждающие эффективность решений, предложенных на основании 

проведенных исследований, при этом допущен ряд неточностей; 

 проведенный анализ проблемы соответствует поставленным цели 

и задачам, обнаруживая собственное понимание изучаемого предмета, но 

автор ВКР не всегда корректно определяет методологические и методические 

основы исследования;  

 в работе представлен неполный анализ научной и периодической 

литературы по теме;  

 текст ВКР демонстрирует хорошее владение автором основных 

терминов и категорий, работа в целом оформлена в соответствии со 

стандартами действующих нормативных документов;  

 результаты исследования представлены в форме научного 

доклада и презентации, продемонстрирована достоверность результатов 

исследования;  

 на все поставленные в процессе защиты вопросы даны научно 

обоснованные, но нечеткие по структуре или неполные ответы; 

 уровень компетенции учащегося позволяет ему обсуждать 

отдельные вопросы, освященные в его выпускной квалификационной работе, 

при этом его ответ содержит ряд неточностей;  

 имеются положительные заключения и оценки научного 

руководителя. 

Оценка «удовлетворительно» выставляется, если выпускная 

квалификационная работа характеризуется следующими параметрами:  

 недостаточно обоснована актуальность, научная новизна 

исследования;  

 недостаточно выражены теоретическая и практическая 

значимость;  

 работа имеет недостаточную исследовательскую направленность: 

нечетко обозначены цель, задачи исследования; проведенный эмпирический 

анализ неполно соответствует логике поставленных целей и задач;  

 в работе выполнена инженерная проработка предлагаемых 

технических и (или) технологических решений, предложены 

технологические и аппаратурно-транспортные схемы, объемно-

планировочные решения, выполнены экономические расчеты, 
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подтверждающие эффективность решений, предложенных на основании 

проведенных исследований, при этом допущен ряд существенных 

неточностей; 

 полученные выводы недостаточно обоснованы, не высок уровень 

самостоятельности автора;  

 отсутствует теоретическое обоснование результатов текстового 

анализа;  

 в работе представлен неполный анализ научной литературы по 

теме исследования;  

 при изложении содержания ВКР автор избегает употреблять 

термины и фразеологические обороты, свойственные науке, имеет слабое 

представление о законах риторики;  

 работа в целом оформлена в соответствии со стандартами 

действующих нормативных документов;  

 результаты исследования представлены в форме научного 

доклада;  

 в процессе защиты ВКР на ряд поставленных вопросов были 

даны неверные ответы;  

 уровень компетенции учащегося не позволяет ему давать точные 

и обоснованные ответы на вопросы, освященные в его выпускной 

квалификационной работе; 

 имеются положительные, но с рядом отмеченных недостатков 

заключения и оценки научного руководителя. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется, если выпускная 

квалификационная работа характеризуется следующими параметрами: 

 не обоснована актуальность и научная новизна; 

 не выражены теоретическая и практическая значимость; 

 работа имеет недостаточную исследовательскую направленность 

– нечетко обозначены цель и задачи исследования; проведенное 

исследование не соответствует логике поставленных цели и задач; 

 в работе не выполнена инженерная проработка предлагаемых 

технических и (или) технологических решений; 

 полученные выводы не обоснованы; 

 слабо выражена теоретическая составляющая; 

 в работе представлен неполный анализ научной литературы, 

проигнорированы работы последних пяти лет; 

 изложение содержания работы свидетельствует об отсутствии 

навыков владения терминологическим аппаратом и законами риторики; 



13 

 на вопросы, заданные в процессе защиты ВКР, даны неверные 

ответы; 

 имеются отрицательные заключения и оценки отзывов научного 

руководителя и рецензента, свидетельствующие о несоответствии 

магистерской диссертации искомой степени. 

 

3 Описание материально-технической базы 

 

Для осуществления образовательного процесса, в том числе подготовки 

к Государственной итоговой аттестации и проведения процедуры 

Государственной итоговой аттестации, ФГАОУ ВО «Сибирский 

федеральный университет» имеет специальные помещения – учебные 

аудитории для проведения групповых и индивидуальных консультаций, а 

также помещения для самостоятельной работы и помещения для хранения и 

профилактического обслуживания учебного оборудования. Специальные 

помещения укомплектованы специализированной мебелью и техническими 

средствами обучения, служащими для представления учебной информации 

большой аудитории. Для проведения Государственной итоговой аттестации 

предлагаются наборы демонстрационного оборудования. Помещения для 

самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой с 

возможностью подключения к сети Интернет и обеспечением доступа в 

электронную информационно-образовательную среду Университета. 
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