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1. Общая характеристика государственной итоговой аттестации  

 

Государственная итоговая аттестация (ГИА) является итоговой атте-

стацией обучающихся в аспирантуре по программам подготовки научно-

педагогических кадров. 

 

1.1 Основной целью ГИА является установление уровня подготовки 

выпускника к выполнению профессиональных задач и соответствия его под-

готовки требованиям ФГОС ВО по направлению подготовки 13.06.01 «Элек-

тро- и теплотехника».  

 

1.2 Основные задачи государственной итоговой аттестации направлены 

на формирование и проверку освоения следующих компетенций:   

Компетенции  Знания  Умения  Навыки  

ОПК-1 – владение мето-

дологией теоретических и 

экспериментальных ис-

следований в области 

профессиональной дея-

тельности  

знать основные методы 

критического анализа и 

оценки современных 

научных достижений в 

области промышленной 

теплоэнергетики 

уметь определять 

необходимость и 

актуальность кон-

кретной задачи с 

учѐтом общего на-

правления иссле-

дований.  

владеть навыками 

анализа источни-

ков профессио-

нальной информа-

ции  

ОПК-2 – владение куль-

турой научного исследо-

вания, в том числе с ис-

пользованием новейших 

информационно-

коммуникационных тех-

нологий  

знать базовые этические 

принципы исследовате-

ля; знать особенности 

различных видов науч-

ной отчетности (рефе-

рат, доклад, статья, дис-

сертация); знать воз-

можности основных со-

временных информаци-

онно-

коммуникационных 

технологий при подго-

товке научно-

квалификационной ра-

боты (диссертации)  

уметь применять 

на практике базо-

вые этические 

принципы иссле-

дователя; уметь  

оформлять полу-

ченные в ходе 

научного иссле-

дования резуль-

таты в виде науч-

ной документа-

ции (реферат, 

доклад, статья, 

диссертация);  

уметь применять 

основные совре-

менные информа-

ционно-

коммуникацион-

ные технологии 

при подготовке 

научно-

квалификационной 

работы (диссерта-

ции)  

владеть базовой 

культурой научного 

исследования; пра-

вилами оформле-

ния полученных в 

ходе исследования 

результатов в виде 

научной докумен-

тации (реферат, 

доклад, статья, дис-

сертация); основ-

ными современны-

ми информацион-

но-

коммуникацион-

ными технологиями 

при подготовке на-

учно-

квалификационной 

работы (диссерта-

ции)  



ОПК-3 способность к 

разработке новых мето-

дов исследования и их 

применению в самостоя-

тельной научно-

исследовательской дея-

тельности в области про-

фессиональной деятель-

ности  

знать на репродуктивном 

уровне существующие 

методы исследования; 

знать правила соблюде-

ния авторских прав при 

написании научно-

квалификационной рабо-

ты (диссертации) 

уметь на репро-

дуктивном уровне 

разрабатывать но-

вые методы иссле-

дования и приме-

нять их в само-

стоятельной науч-

но-

исследовательской 

деятельности в 

сфере теплоэнер-

гетики 

владеть на репро-

дуктивном уровне 

существующими 

методами исследо-

вания; владеть на-

выками разработки 

новых методов ис-

следования и их 

применения в само-

стоятельной науч-

но-

исследовательской 

деятельности в 

сфере теплоэнерге-

тики 

ОПК-4 – готовность ор-

ганизовать работу ис-

следовательского кол-

лектива в профессио-

нальной деятельности  

знать на репродуктивном 

уровне этапы проведения 

научного исследования; 

знать актуальные про-

блемы в сфере тепло-

энергетики для органи-

зации работы исследова-

тельского коллектива; 

знать этические правила 

работы в группе  

уметь на репро-

дуктивном уровне 

организовывать 

работу исследова-

тельского коллек-

тива в сфере теп-

лоэнергетики  

владеть на репро-

дуктивном уровне 

методологией про-

ведения научных 

исследований в 

сфере теплоэнерге-

тики; владеть на-

выками работы в 

группе  

ОПК-5 – готовность к 

преподавательской дея-

тельности по основным 

образовательным про-

граммам высшего обра-

зования  

знать на репродуктивном 

уровне базовые совре-

менные образовательные 

технологии в высшем 

образовании; знать осо-

бенности процесса обу-

чения и воспитания; 

знать специфику органи-

зации эффективного пе-

дагогического общения  

уметь использо-

вать на практике 

современные обра-

зовательные тех-

нологии в высшем 

образовании; 

уметь выстраивать 

процесс обучения 

и воспитания; 

уметь организовы-

вать эффективное 

педагогическое 

общение  

владеть базовыми 

современными об-

разовательными  

технологиями в 

высшем образова-

нии; владеть на-

выками организа-

ции процесса обу-

чения и воспита-

ния в высшей 

школе; владеть 

спецификой орга-

низации эффек-

тивного педагоги-

ческого общения  



ПК-1 – способность пла-

нировать и ставить задачи 

исследования электро-

технических комплексов 

и систем промышленно-

го, транспортного, быто-

вого и специального на-

значения, выбирать мето-

ды экспериментальной 

работы, интерпретиро-

вать и представлять ре-

зультаты научных иссле-

дований 

знать современные тен-

денции развития в об-

ласти исследований, 

задачи, стоящие перед 

исследователями в вы-

бранной области науки.   

уметь формулиро-

вать и оценивать 

цели и задачи дан-

ного исследова-

ния, исходя из це-

лей и задач, стоя-

щих перед данным 

научным направ-

лением.  

владеть на репро-

дуктивном уровне 

навыками выделе-

ния новых науч-

ных фактов, про-

блем, способами 

объяснения фак-

тов.  

ПК-2 – способность са-

мостоятельно выполнять 

исследования   

знать общую схему про-

ведения научного иссле-

дования, правила оформ-

ления научных исследо-

ваний.  

 

уметь подбирать и 

изучать основные 

литературные ис-

точники, которые 

будут использова-

ны в качестве тео-

ретической  базы 

исследования. 

владеть  на 

репродуктивном 

уровне навыками 

проведения науч-

ных исследований 

с учетом новей-

ших тенденций и 

новых предметных 

областей.   

ПК-3 – способность 

оценивать риск и опре-

делять меры по обеспе-

чению безопасности 

разрабатываемых техно-

логий, объектов профес-

сиональной деятельно-

сти 

знать базовые естест-

веннонаучные дисцип-

лины; методы матема-

тического анализа и мо-

делирования, теорети-

ческого исследования.  

 

уметь рассчиты-

вать параметры 

процессов; прово-

дить эксперимен-

тальное исследо-

вания  

владеть методами 

анализа режимов 

работы электро-

энергетического 

оборудования и 

систем; информа-

цией о техниче-

ских параметрах 

теплоэнергетиче-

ских систем для 

применения при 

конструировании.  

ПК-4 – способность про-

водить поиск  по 

источникам патентной 

информации, определять 

патентную чистоту раз-

рабатываемых объектов 

и устройств теплоэнерге-

тики, подготавливать 

первичные материалы к 

патентованию изобрете-

ний, регистрации про-

грамм для компьютеров 

и баз данных 

знать правила и алго-

ритмы подготовки пер-

вичных материалов к 

патентованию изобре-

тений.   

уметь подготавли-

вать первичные 

материалы к па-

тентованию изо-

бретений; соблю-

дать установлен-

ные требования, 

действующие 

нормы, правила и 

стандарты; содей-

ствовать развитию 

творческой ини-

циативы, рациона-

лизации, изобрета-

тельства.  

владеть практиче-

скими навыками 

работы с базами 

данных при про-

ведении патент-

ных исследований; 

стандартами, ме-

тодическими и 

нормативными 

материалами, со-

провождающими 

проектирование 

производств.  



ПК-5 – готовность про-

водить экспертизы пред-

лагаемых проектно-

конструкторских реше-

ний и новых технологи-

ческих решений  

знать методы эксперти-

зы технологических 

решений.  

уметь проводить 

экспертизу с це-

лью информаци-

онного обеспече-

ния  новых раз-

работок; обраба-

тывать получен-

ные результаты; 

представлять 

итоги проделан-

ной работы в ви-

де отчетов, рефе-

ратов, статей, 

оформленных в 

соответствии с 

имеющимися 

требованиями, с 

привлечением 

современных 

средств редакти-

рования и печа-

ти.  

владеть навыками 

самостоятельной 

научно-

исследовательской 

деятельности, тре-

бующей знания 

проблем теплотех-

нических наук.  

ПК-6 – способность 

применять методы ана-

лиза вариантов техниче-

ских решений электро-

технических комплексов 

и систем, разработки и 

поиска оптимальных 

решений 

знать специфику анали-

тического метода.  

уметь находить 

компромиссные 

решения в профес-

сиональной сфере;  

владеть способно-

стью осуществ-

лять анализ неко-

торых вариантов  

ПК-7 – готовность к 

преподавательской дея-

тельности в области 

промышленной тепло-

энергетики 

знать современные об-

разовательные техноло-

гии в высшем образова-

нии, особенности про-

цесса обучения и воспи-

тания.  

уметь использо-

вать на практике 

современные об-

разовательные 

технологии в 

высшем образова-

нии в области 

промышленной 

теплоэнергетики. 

владеть базовыми 

современными 

образовательны-

ми технологиями 

в высшем образо-

вании; владеть 

навыками органи-

зации процесса 

обучения и вос-

питания в высшей 

школе.   

ПК-8 – готовность к ор-

ганизации научной дея-

тельности по специаль-

ности 

знать на репродуктив-

ном / аналитическом 

уровнях современные 

форматы представления 

результатов научных 

исследований  

уметь на репро-

дуктивном уровне 

интегрировать по-

лученные знания / 

транслировать ре-

зультаты научных 

исследований в 

современном фор-

мате  

владеть на репро-

дуктивном уровне 

навыками интег-

рирования полу-

ченных знаний / 

транслирования 

результатов на-

учных исследова-

ний в современ-

ном формате  



УК-1 – способность к 

критическому анализу и 

оценке современных на-

учных достижений, ге-

нерированию новых 

идей при решении ис-

следовательских и прак-

тических задач, в том 

числе и междисципли-

нарных областях  

знать на репродуктив-

ном / аналитическом 

уровнях современные 

научные достижения, в 

том числе в междисци-

плинарных областях   

уметь на репро-

дуктивном уровне 

анализировать со-

временные науч-

ные достижения, в 

том числе и меж-

дисциплинарных 

областях  

владеть на репро-

дуктивном уровне 

навыками крити-

ческого анализа и 

оценки современ-

ных научных дос-

тижений; владеть 

навыками форму-

лирования новых 

идей при реше-

нии исследова-

тельских и прак-

тических задач, в 

том числе и меж-

дисциплинарных 

областях  

УК-2 – способность про-

ектировать и осуществ-

лять комплексные иссле-

дования, в том числе 

междисциплинарные, на 

основе целостного сис-

темного научного миро-

воззрения с использова-

нием знаний в области 

истории и философии 

науки  

знать на репродуктив-

ном уровне историю и 

философию науки; 

знать методологию про-

ектирования и осущест-

вления комплексных 

исследований, в том 

числе междисципли-

нарные, на основе цело-

стного системного на-

учного мировоззрения  

уметь на репро-

дуктивном уровне 

проектировать и 

осуществлять 

комплексные ис-

следования, в том 

числе междисцип-

линарные, на ос-

нове целостного 

системного науч-

ного мировоззре-

ния с использова-

нием знаний в об-

ласти истории и 

философии науки  

владеть на репро-

дуктивном уровне 

навыками проек-

тирования и осу-

ществления ком-

плексных иссле-

дований, в том 

числе междисци-

плинарные, на 

основе целостно-

го системного на-

учного мировоз-

зрения с исполь-

зованием знаний 

в области истории 

и философии нау-

ки    

УК-3 – готовность уча-

ствовать в работе рос-

сийских и международ-

ных исследовательских 

коллективов по реше-

нию научных и научно-

образовательных задач 

знать на репродуктив-

ном уровне предметную 

область научных и на-

учно-образовательных 

исследований россий-

ских и международных 

коллективов; знать со-

временные форматы  

участия в работе рос-

сийских и международ-

ных исследовательских 

коллективов по реше-

нию научных и научно-

образовательных задач.  

уметь на репро-

дуктивном / ана-

литическом уров-

нях организовать 

свое участие в ра-

боте российских и 

международных 

исследователь-

ских коллективов 

по решению на-

учных и научно-

образовательных 

задач. 

владеть на ре-

продуктивном / 

аналитическом 

уровнях навыка-

ми работы в ис-

следовательском 

коллективе по 

решению науч-

ных и научно-

образовательных 

задач. 



УК-4 – готовность ис-

пользовать современные 

методы и технологии на-

учной коммуникации на 

государственном и ино-

странных языках  

знать на репродуктив-

ном / аналитическом 

уровнях современные 

методы и технологии 

научной коммуникации 

на государственном и 

иностранном языках.  

уметь на репро-

дуктивном / ана-

литическом уров-

нях использовать 

современные ме-

тоды и техноло-

гии научной ком-

муникации на го-

сударственном и 

иностранных язы-

ках.  

владеть на репро-

дуктивном / ана-

литическом уров-

нях навыками ис-

пользования со-

временных мето-

дов и технологий 

научной комму-

никации на госу-

дарственном и 

иностранных 

языках  

УК-5 – способность сле-

довать этическим нор-

мам в профессиональной 

деятельности  

знать на репродуктив-

ном / аналитическом 

уровнях этические нор-

мы профессиональной 

деятельности при про-

ведении самостоятель-

ного научного исследо-

вания и подготовки на-

учно-

квалификационной ра-

боты (диссертации)   

уметь  на репро-

дуктивном / ана-

литическом уров-

нях применять 

этические нормы в 

профессиональной 

деятельности при 

проведении само-

стоятельного на-

учного исследова-

ния  и подготов-

ки научно-

квалификацион-

ной работы (дис-

сертации)  

способность на 

репродуктивном 

/ аналитическом 

уровнях следо-

вать этическим 

нормам в про-

фессиональной 

деятельности при 

проведении са-

мостоятельного 

научного иссле-

дования и подго-

товки научно-

квалификацион-

ной работы (дис-

сертации)   

УК-6 – способность пла-

нировать и решать зада-

чи собственного про-

фессионального и лич-

ностного развития  

знать на репродуктив-

ном / аналитическом 

уровнях как планиро-

вать и решать задачи 

собственного профес-

сионального и личност-

ного развития  

уметь на репро-

дуктивном / ана-

литической уров-

нях планировать и 

решать задачи 

собственного про-

фессионального и 

личностного раз-

вития при подго-

товке научно-

квалификацион-

ной работы. 

(диссертации).   

владеть на репро-

дуктивном / ана-

литическом уров-

нях способностью 

планировать и 

решать задачи 

собственного 

профессиональ-

ного и личност-

ного развития при 

подготовке науч-

но-

квалификацион-

ной работы (дис-

сертации)  

 

При процедуре проведения государственного экзамена осуществляется 

проверка всех вышеперечисленных компетенций: УК-1, УК-2, УК-3, УК-4, 

УК-5, УК-6, ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, ОПК-4, ОПК-5, ПК-1, ПК-2, ПК-3, ПК-4, 

ПК-5, ПК-6, ПК-7, ПК-8.  

При представлении аспирантом научного доклада об основных резуль-

татах подготовленной научно-квалификационной работы (диссертации) осу-



ществляется проверка всех вышеперечисленных компетенций: УК-1, УК-2, 

УК-3, УК-4, УК-5, УК-6, ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, ОПК-4, ОПК-5, ПК-1, ПК-2, 

ПК-3, ПК-4, ПК-5, ПК-6, ПК-7, ПК-8.  

1.3 Формы проведения государственной итоговой аттестации. 

В соответствии с требованиями ФГОС ВО программа государственной 

итоговой аттестации состоит из:  

• государственного экзамена;  

• научного доклада об основных результатах подготовленной научно-

квалификационной работы (диссертации), оформленной в соответствии 

с требованиями, устанавливаемыми Министерством образования и 

науки Российской Федерации.  

1.4 Объем государственной итоговой аттестации составляет 9 з.е, из 

них подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена составляет 3 

з.е, представление научного доклада об основных результатах подго-

товленной научно-квалификационной работы (диссертации) составляет 

6 з.е.  

1.5 Особенности проведения государственной итоговой аттестации. 

Государственная итоговая аттестация проводится на русском языке.  

К ГИА допускаются аспиранты, не имеющие академической задолжен-

ности по всем дисциплинам учебного плана или индивидуального учебного 

плана соответствующей программы аспирантуры.  

 

2. Структура и содержание государственной итоговой 

аттестации  

 

2.1 Государственный экзамен  

 

2.1.1 Государственный экзамен проводится в устной или 

письменной форме.  

 

 2.1.2 Содержание государственного экзамена  

 

Дисциплина 
 

Перечень вопросов и заданий 
Перечень 

проверяемых 

компетенций 

История и фило-

софия науки 
1. Становление философии техники как области 

философского знания. Научные и социокультур-

ные предпосылки определения предметного поля 

философии техники. 

2. Понятие «техника». Методологические подхо-

ды к его определению.   

УК-1, УК-2,  
УК-5, УК-6 



3. Генезис и развитие техники: критерии разви-

тия, основные исторические этапы, влияние со-

циокультурных факторов.   
4. Соотношение научного и технического знания: 

исследование и проектирование.   
5. Роль техники в становлении классического ма-

тематизированного и экспериментального есте-

ствознания и в развитии современных естествен-

ных наук.   
6. Закономерности развития технических наук. 

Влияние когнитивных и социальных факторов на 

их развитие.   
7. Основные структурные компоненты научно-

технического знания.   
8. Специфика соотношения теоретического и эм-

пирического в технических науках.   
9. Техническая теория: специфика строения, осо-

бенности функционирования, этапы формирова-

ния.   
10. Дисциплинарная организация технической 

науки: понятие научно-технической дисциплины 

(семейство научно-технических дисциплин).   
11. Особенности теоретических исследований в 

современных научно-технических дисциплинах.   
12. Развитие системных и кибернетических пред-

ставлений в технике. Особенности системотех-

нического и социотехнического проектирования.   
13. Социальная оценка техники. Научная и тех-

ническая рациональность и иррациональные по-

следствия научно-технического прогресса.   
14. Исследование инженерной деятельности в 

философии техники. Функции и основные фор-

мы инженерной деятельности.   
15. Характеристика технического творчества. 

Феномен изобретения и открытия 
Современные об-

разовательные 

технологии в 

высшем образо-

вании 

1. Разработка плана и методического обеспече-

ния проведения лекционного занятия. 2. Разра-

ботка плана и методического обеспечения прове-

дения практического занятия. 3. Разработка пла-

на и методического обеспечения проведения ла-

бораторного занятия.  
Указать / обосновать:  
 - используемую нормативную базу федерального 

и локального уровней;  
- достигаемые результаты обучения на занятии; 
- способы оценки результатов обучения на заня-

тии;  
- учитываемые  возрастные особенности  
контингента студентов;  
- выбор используемых педагогических техноло-

гий;  

ОПК-5, ПК-7 



- использование информационных технологий на 

занятии.  
Комплексные задания, включающие элементы 

дисциплины "Современные образовательные 

технологии в высшем образовании".  
1. Разработка плана и методического обеспече-

ния проведения лекционного занятия для на-

правления 13.06.01 – Электро- и теплотехника. 
2. Разработка плана и методического обеспече-

ния проведения практического занятия для на-

правления 13.06.01 – Электро- и теплотехника.  
3. Разработка плана и методического обеспечения 

проведения лабораторного занятия для направле-

ния 13.06.01 – Электро- и теплотехника. 

Методология на-

учного исследо-

вания и оформле-

ние результатов 

научной деятель-

ности 

1. Гипотезы и их роль в научном исследовании. 2. 

Методы анализа и построения научных теорий.  
3. Факторы, определяющие развитие науки.  
4. Методы научного познания.  
5. Математизация теоретического знания.  
6. Формы и методы научного познания:  
наблюдение, эксперимент, измерение, аналогия, 

моделирование, идеализация, интуиция.  
7. Научная проблема.  
8. Современная система научных публикаций.  
9. Библиометрические показатели. Импакт-

фактор. Индекс цитирования, индекс Хирша.  

10. Система поиска и учета научных публикаций.  
11. Формулирование цели и задач исследования.  
12. Описание материалов и методов.  
13. Устные презентации и защита научно-

образовательных проектов.  
14. Работа с научной литературой.  

ОПК-1,  ОПК-2,  

ОПК-3, ОПК-4,  
УК-1, УК-3, 

УК-4, УК-6, 

ПК-8 

Теория и методы 

решения при-

кладных задач 

тепломассопере-

носа 

1. Характеристика аналитических и численных 

методов решения задач теплообмена и гидроди-

намики. 

2. Основные уравнения математической физики и 

специальные функции, применяемы при решении 

теплофизических задач. 

3. Классификацию методов расчета сложного теп-

лообмена. 

4. Потоковый метод. Основные уравнения. 

5. Одномерная схема расчета. Основные уравне-

ния. 

6. Зональный и зонально-узловой метод расчета 

теплообмена и гидрогазодинамики метод расчета. 

Основные уравнения. 

7. Метод статистических испытаний (метод Мон-

те-Карло). Примеры его реализации при решении 

инженерных задач.  

 

ПК-1, ПК-2,  
ПК-4, ПК-5,  
УК-1, УК-2  



8. Характеристика построения численной модели 

расчета горения, теплообмена и гидродинамики в 

топочных камерах котлов. 

9. Особенности работы с пакетом прикладных 

программ «Зональный расчет теплообмена в печах 

и топках», «ANSYS», «σFlow», «σNet», «σEql» и 

«σVisual». 

10. Методы расчета теплового баланса и КПД ко-

тельного агрегата. Виды потерь в котельном агре-

гате. 

11. Основные положения расчета топочных уст-

ройств. 

12. Методика определения работы, мощности и 

КПД нагнетателей. 

13. Инженерноый конструкторский и поверочный 

методы расчета теплообменных аппаратов. 

14. Расчет ректификационной колонны по методу 

теоретических тарелок. 

15. Методы расчета материального, энергетиче-

ского, теплового и эксергетического балансов те-

плотехнологической установки. 

Промышленная 

теплоэнергетика 

1. Обобщенное термодинамическое уравнение 

переноса. Градиентноый перенос в сплошной 

среде. 

2. Общие положения теории теплопроводности. 

Стационарная теплопроводность. Нестационар-

ная теплопроводность. 

3. Конвективный теплообмен. Гидродинамиче-

ский и тепловой пограничный слой. Уравнение 

теплоотдачи. 

4. Теплоотдача при свободном и вынужденном 

течении жидкости в большом объеме и ограни-

ченном пространстве. 

5. Теплообмен при фазовых переходах первого 

рода, тепломассообмен при микрогравитации, 

при конвективном массопереносе. 

6. Теплообмен при пузырчатом кипении жидко-

сти в неограниченном пространстве. Режимы ки-

пения. 

7. Характеристика теплового излучения. Основ-

ные законы теплового излучения. 

8. Условия подобия физических процессов. Ха-

рактеристика критериев подобия явлений тепло-

массопереноса. 
9. Технико-экономические и экологические ас-
пекты теплоэнергетики. 
10. Источники теплоснабжения в РФ и соотноше-

ние между ними. 

11. Классификация, структура и основные эле-

менты системы теплоснабжения промышленных 

предприятий. 

 

ПК-3, ПК-5,  

ПК-6 



12. Общее устройство и основные элементы теп-

ловых сетей. 

13. Классификация и основные характеристики 

паровых турбин. 

14. Схемы отпуска тепла на ТЭЦ. 

15. Характеристики котельных установок про-

мышленных предприятий. 

16. Классификация топок котельных агрегатов. 

17. Нагнетатели, их классификация, характери-

стики и области использования. 

18. Принципиальная схема идеальной пароком-

прессионной холодильной установки. 

 

  2.1.3 Критерии оценивания  

Результаты государственного экзамена определяются оценками «от-

лично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно». \ 

Оценки «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» означают успеш-

ное прохождение государственного экзамена. 

Критерии оценки результатов сдачи аспирантом государственного эк-

замена: 

 - оценка «отлично» – ответ носит системный характер, проработан, проду-

ман, имеет четкий план изложения, содержит существенно переработанный 

не только теоретический материал, но и дополнительно полученный в ходе 

анализа научной литературы. Содержит самостоятельный анализ полученных 

знаний. Обучающийся великолепно знает и использует терминологический 

аппарат, может свободно приводить самостоятельные обобщения;  

- оценка «хорошо» – обучающийся хорошо усвоил основной теоретический 

материал, но демонстрирует недостаточный самостоятельный анализ прора-

ботанной литературы, возникают трудности приведения самостоятельных 

примеров. Обнаруживаются некоторые трудности его обобщения;  

- оценка «удовлетворительно» – обучающийся владеет основными знаниями, 

но они отличаются недостаточной точностью, бессистемностью. Отсутству-

ют не только самостоятельные примеры, но и недостаточно проработана до-

полнительная литература. Трудности адекватного использования терминоло-

гического аппарата; 

- оценка «неудовлетворительно» – неудовлетворительное владение даже тео-

ретическим материалом или отказ от ответа. Обучающийся не владеет тер-

минологическим аппаратом. Ответы содержат существенное количество 

ошибок.  

 

 2.1.4 Рекомендации для подготовки к государственному экзамену  

2.1.4.1 Рекомендуемая литература  

1. Ракитов, А.И. Информация, наука, технология в глобальных исторических 

изменениях [Электронный ресурс] / А. И. Ракитов. - Электрон. текстовые 



дан. (1,20 Мб). - Москва : Директ-Медиа, 2014. - 105 с. - http://lib3.sfu-

kras.ru/ft/lib2/elib_dc/direct_01.06.2020/i-835827864.pdf  

2. История и философия науки (Философия науки) [Электронный ресурс] : 

учебное пособие по дисциплине "История и философия науки" для аспиран-

тов естественно-научых и технических специальностей / под ред.: Ю. В. Кря-

нев, Л. Е. Моторина. - 3-е изд., перераб. и доп. - Москва : Альфа-М : ИНФРА-

М,  2014.  -  416  с.  -  

http://www.znanium.com/bookread.php?book=425677  

3. Добронец, Б.С. Численный вероятностный анализ неопределенных данных 

[Электронный ресурс]: монография / Б. С. Добронец, О. А. Попова ; Сиб. фе-

дер. ун-т, Ин-т космич. и информ. технологий. – 2014. - 

http://lib3.sfukras.ru/ft/lib2/elib/b22/i-229590195.pdf  

4. Управление данными [Электронный ресурс] : учеб.-метод. пособие  

[для студентов спец. 230201.65; напр. 230200.62, 230100.68, 230400.62, 

230400.68] / Сиб. федерал. ун-т ; сост. О. А. Попова. – 2012. - 

http://lib3.sfukras.ru/ft/lib2/elib/u004/i-845343.pdf.  

5. Жуков, Г.Н. Общая и профессиональная педагогика: Учебник / Г.Н. Жуков, 

П.Г. Матросов. – М.: Альфа-М: НИЦ ИНФРА-М, 2013. – 448 с.: ил.; 60x90 

1/16. - (ПРОФИль). (переплет) ISBN 978-5-98281-342-8. Книга из ЭБС ZNA-

NIUM.COM (НИЦ "Инфра-М")  

6. Кравченко, А.И. Психология и педагогика: Учебник / А.И. Кравченко. – 

М.: ИНФРА-М, 2013. – 400 с.: 60x90 1/16. – (Высшее образование). (пере-

плет) ISBN 978-5-16-003038-8. Книга из ЭБС ZNANIUM.COM (НИЦ "Инфра-

М")  

7. Пастюк, О. В. Психология и педагогика: Учебное пособие / О.В. Пастюк. – 

М.: НИЦ ИНФРА-М, 2013. – 160 с.: 60x90 1/16 + (Доп. мат. znanium.com). – 

(Высшее образование: Бакалавриат). (переплет) ISBN 978-5-16-006300-3. 

Книга из ЭБС ZNANIUM.COM (НИЦ "Инфра-М")  

8. Резник, С.Д. Как защитить свою диссертацию: практ. пособие / С.ДЛ. Рез-

ник. М.: ИНФРА-М, 2011. – 346 с.  

9. Бобров, А.В. Ветродизельные комплексы в децентрализованном электро-

снабжении: монография / А.В. Бобров, В.А. Тремясов. – Красноярск:  

СФУ, 2012. – 216 с.  

10. Возобновляемые источники энергии [Электронный ресурс]: учеб.метод. 

пособие для студентов паравления «Электроэнергетика и электротехника» / 

cост.: А.В. Бобров, В.А. Тремясов. – Красноярск: СФУ, 2013. – 215 с.   

11. Теория тепломассообмена / Под ред. А.И. Леонтьева. − М.: Изд-во МГТУ 

им. Н.Э.Баумана, 1997. − 683 с. 

22. Кутателадзе, С.С. Основы теории теплообмена. – М.: Атомиздат, 1979. – 

416 с. 

33. Рубцов, Н.А. Теплообмен излучением в сплошных средах. – Новоси-

бирск: Наука, 1984. – 277 с. 



14. Лисиенко, В.Г. Теплофизика металлургических процессов: учеб. для ву-
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34. Проектирование топок с твердым шлакоудалением (дополнение к норма-
тивному методу теплового расчета котельных агрегатов) / Под ред. 
В.В.Митора и Ю.Л.Маршака. – Л.: НПО ЦКТИ, 1981. – 117 с. 
35. Троянкин, Ю.В. Проектирование и эксплуатация высокотемпературных 
технологических установок: учеб. пособие для студентов вузов. – М.: Изд-во 
МЭИ, 2002. – 324. 
36. Эстеркин, Р.И. Эксплуатация, ремонт и испытания теплотехнического 
оборудования: учеб. для техникумов. – 3-е изд., перераб. и доп. – СПб.: Энер-
гатомиздат, 1991. – 304 с. 
37. Котлы-утилизаторы и энерготехнологические агрегаты / А.П. Воинов, 
В.А. Зайцев, Л.И. Куперман, Л.Н. Сидельковский; Под. ред. Л.Н. Сидельков-
ского. – М.: Энергатомиздат, 1989. – 272 с. 

38. Проектирование, монтаж и эксплуатация тепломассообменных установок: 

учеб. пособие для вузов /А.М. Бакластов, В.А. Горбенко, П.Г. Удыма; Под 

ред. А.М. Бакластова. – М. Энергоиздат, 1981. – 336 с. 
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 2.1.4.2 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной 

           сети «Интернет»  

1. Федеральные государственные  образовательные  стандарты 

http://минобрнауки.рф/%D0%B4%D0%BE%D0%BA%D1%83%D0%BC%D

0%B5%D0%BD%D1%82%D1%8B/336  

2. Профессиональные стандарты http://profstandart.rosmintrud.ru/  

3. Профессиональный стандарт педагог профессионального обучения, про-

фессионального образования и дополнительного профессионального обра-

зования http://fgosvo.ru/uploadfiles/profstandart/01.004.pdf  

 

2.2 Научный доклад об основных результатах подготовленной 

научно-квалификационной работы (диссертации) 

 

2.2.1 Программа научного доклада  

 

Тема научного доклада (далее – НД) должна совпадать с утвержденной 

темой научно-квалификационной работы (диссертации) аспиранта, а содер-

жание доклада должно свидетельствовать о готовности аспиранта к защите 

научно-квалификационной работы и отражать следующие основные аспекты 

содержания этой работы:  

• актуальность, научная новизна, теоретическое и прикладное значение;  

• объект, предмет, цель и задачи исследования;  

• материал исследования, способы его документирования;  



• теоретическая база и методология исследования;  

• структура работы;  

• основные результаты исследования и положения, выносимые на защи-

ту;  

• апробация результатов исследования. Доклад должен сопровождаться 

презентацией.  

Представление и обсуждение научного доклада проводятся в следующем по-

рядке:  

• выступление аспиранта с научным докладом (15-20 минут);  

• ответы аспиранта на вопросы;  

• выступление научного руководителя с краткой характеристикой аспи-

ранта;  

• выступление рецензентов;  

• ответ аспиранта на замечания рецензентов;  

• свободная дискуссия;  

• заключительное слово аспиранта;  

• вынесение и объявление решения ГЭК о соответствии научного докла-

да квалификационным требованиям и рекомендации диссертации к за-

щите.  

 

2.2.2 Оценочные средства научного доклада  

 

Критерии оценки результатов научного доклада об основных результа-

тах подготовленной научно-квалификационной работы (диссертации) (далее 

– НКР).  

«Отлично» – актуальность проблемы обоснована анализом состояния 

теории и практики в конкретной области науки. Показана значимость прове-

денного исследования в решении научных проблем: найдены и апробированы 

эффективные варианты решения задач, значимых как для теории, так и для 

практики. Грамотно представлено теоретико-методологическое обоснование 

НКР, четко сформулирован авторский замысел исследования, отраженный в 

понятийно-категориальном аппарате; обоснована научная новизна, теорети-

ческая и практическая значимость выполненного исследования, глубоко и 

содержательно проведен анализ полученных результатов эксперимента. 

Текст НКР отличается высоким уровнем научности, четко прослеживается 

логика исследования, корректно дается критический анализ существующих 

исследований, автор доказательно обосновывает свою точку зрения.  

«Хорошо» – достаточно полно обоснована актуальность исследования, 

предложены варианты решения исследовательских задач, имеющих конкрет-

ную область применения. Доказано отличие полученных результатов иссле-

дования от подобных, уже имеющихся в науке. Аспирант твердо знает мате-

риал, грамотно и по существу излагает его, не допуская существенных неточ-

ностей в ответе на вопрос, правильно применяет теоретические положения 
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