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Генерация оптического излучения 

Генерация, управление и детектирование фотонов в видимом и ближнем к 

нему спектре, в том числе в ультрафиолетовой, длинноволновой 

инфракрасной и терагерцовой части спектра за счет вынужденного 

излучения.  

Типы лазеров. Схемы накачки. Типы оптических резонаторов. Методы 

селекции продольных и поперечных типов колебаний. Пространственные и 

угловые характеристики лазерного излучения. Методы управления 

параметрами излучения лазеров.  

Генерация коротких и сверхкоротких оптических импульсов. Модуляция 

добротности. Управление параметрами импульсов, схемы модуляции 

добротности. Генерация сверхкоротких (фемтосекундных) импульсов света. 

Элементы нелинейной оптики: самофокусировка света, генерация гармоник, 

параметрические процессы, вынужденное рассеяние. Примеры устройств, 

основанных на этих процессах.  

Оптические материалы 

Оптическая среда с дисперсией. Показатель преломления. Нормальная и 

аномальная дисперсии. Поглощение оптических волн. Прохождение 

электромагнитной волны через границу раздела двух сред. Оптика 

анизотропных сред.  

Понятие о волноводах. Классификация оптических волноводов. Планарные 

волноводы. Геометрическая оптика планарных волноводов. Эффективная 

толщина волновода. Градиентные планарные волноводы. Механизмы потерь,  

в оптических волноводах, рассеяние света в другие моды волновода. Потери 

на изгибе. 

Оптические волокна. Типы оптических волокон. Материалы для 

изготовления оптических волокон. Управление излучением в оптических 

волноводах и планарных структурах. 

Активные оптические среды (атомные и молекулярные газы, кристаллы и 

стекла, полупроводниковые, жидкие и полимерные материалы и др.), 

используемые для усиления, генерации, преобразования и управления 

оптическим излучением.  

Фотонно-кристаллические, металлодиэлектрические структуры, квантовые 

метаматериалы, фотонные топологические кристаллы и плазмонные 

метаматериалы, обладающие как линейными, так и нелинейными 

оптическими откликами.  

Оптические, электрооптические и оптоэлектронные устройства 

Светотехника и фотометрия. Фотометрические характеристики материалов. 

Классификация осветительных приборов. Моделирование осветительных 

установок. 



Дисплеи. Способы создания дисплейных структур. Пассивные и активные 

жидкокристаллические матрицы. Микроплазменные, электронно-лучевые, 

электровакуумные, люминесцентные, накальные индикаторы. Виртуальный 

ретинальный дисплей. Системы с проекцией на большой экран. Стерео- и 

трёхмерные системы визуализации.  

Оптическая контрольно-измерительная аппаратура.  

Оптоволоконное оборудование, технология изготовления оптических 

волокон. Управление излучением в оптических волноводах и планарных 

структурах. Системы лазерной связи и оптоинформатики.  

Оптическое биомедицинское оборудование. 

Генераторы электромагнитного излучения и устройства оптической 

обработки информации на основе фотонно-кристаллических структур, 

квантовых метаматериалов, фотонных топологических кристаллов и 

плазмонные метаматериалов.  

Методы передачи и обработки информации, основанные на квантовых 

свойствах света. Методы генерации однофотонных квантовых состояний.  

Физические основы создания оптических компьютеров и оптических 

нейроморфных систем. 
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