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Программа-минимум кандидатского экзамена по специальной дисциплине 

«Геология, поиски, разведка и эксплуатация нефтяных и газовых месторождений» 

 Данная программа-минимум кандидатского экзамена по специальной дисциплине 

«Геология, поиски, разведка и эксплуатация нефтяных и газовых месторождений» 

предназначена для аспирантов (экстернов) Федерального государственного автономного 

образовательного учреждения высшего образования «Сибирский федеральный 

университет», обучающихся по направлению подготовки 1.6 Науки о Земле и 

окружающей среде, профиль 1.6.11 Геология, поиски, разведка и эксплуатация нефтяных 

и газовых месторождений. Данная программа представляет собой базовую часть 

кандидатского экзамена по специальности. Программа-минимум охватывает вопросы 

условий образования месторождений нефти и газа, прогнозирования, поиска, разведки и 

оценки месторождений, геолого-промысловых характеристик месторождений нефти и 

газа, совершенствования методов геологического моделирования залежей и 

месторождений нефти и газа. Дополнительная часть кандидатского экзамена по 

специальности разрабатывается индивидуально для каждого аспиранта (экстерна) с 

учетом области его научных исследований и темы диссертационной работы. 

Дополнительная программа утверждается Ученым советом. 

 

1. Условия образования месторождений нефти и газа. 

1.1 Происхождение нефти. Генезис и химическая эволюция нефтей. Органическая теория 

происхождения нефти. Нефтематеринское вещество и его преобразование в нефть. 

Биодеградация нефти в природных условиях. Процесс нефтеобразования и химический 

состав нефти. Биомаркеры. Влияние температуры и природных катализаторов. 

Минеральная теория происхождения нефти. Проблема происхождения углеводородов, 

современные подходы в ее решении. 

1.2 Геология нефтяных и газовых месторождений, типы месторождений, их 

классификация. Геохимия нефти и газа. Резервуары нефти и газа, коллекторы и 

покрышки. Условия формирования скоплений нефти и газа в земной коре (генерация, 

миграция и аккумуляция углеводородов). Виды ловушек. Условия их образования. Запасы 

и ресурсы месторождения. Категории и классификации запасов. 

1.3 Свойства, состав и классификация нефтей. Физические свойства нефтей. Химический 

состав нефти. Фракционный состав нефти. Элементный, индивидуальный и структурно-

групповой состав нефти. Классификация нефтей.  

1.4 Методы исследования нефтей. Физические и физико-химические методы. 

Ректификация. Хроматографические методы. Инфракрасная, электронная спектроскопия в 



анализе углеводородных и гетероатомных компонентов. Молекулярная масс- и 

хроматомассспектроскопия. Схемы выделения углеводородных, гетероатомных и 

высокомолекулярных компонентов нефтей и их физические основы. Ядерный магнитный 

и парамагнитный резонанс.  

 

2. Прогнозирование, поиски, разведка и оценка месторождений. 

2.1 Методология прогнозирования и критерии нефтегазоносности, методы оценки 

ресурсов. Подходы к нефтегазогеологическому районированию недр, выделению зон 

нефтегазонакопления. 

2.2 Современные методы поисков и разведки месторождений нефти и газа. 

Совершенствование методов геологического моделирования и подсчета запасов нефти и 

газа. Совершенствование методов геологического моделирования залежей и 

месторождений нефти и газа. 

2.3 Естественные режимы работы пласта. Стадии разработки месторождения. Системы 

разработки с искусственным поддержанием пластового давления. Эксплуатация УВ 

месторождений. Уравнение баланса энергии. Способы эксплуатации. 

 

3. Геолого-промысловая характеристика месторождений нефти и газа. 

3.1 Геологическое обеспечение разработки нефтяных и газовых месторождений. 

Закономерности и неопределенности петрофизических свойств породколлекторов и их 

влияние на эффективность разработки. Закономерности и неопределенности нефте-

газонасыщения и их влияние на объемы запасов и методы освоения.  

3.2 Резервы повышения эффективности эксплуатации малодебитных скважин. 

Особенности эксплуатации скважин в осложненных условиях. Характеристика фонда 

малодебитных скважин на различных месторождениях. Анализ причин малодебитности 

скважин. Способы оценки состояния ПЗП.  Эксплуатация малодебитных скважин на 

непрерывном режиме. Повышение эффективности эксплуатации малодебитных скважин 

на периодическом режиме. Общая характеристика АСПО. Факторы, влияющие на 

интенсивность образования АСПО. Общая характеристика гидратов углеводородных 

газов и условия их образования. Выбор режима работы газовой скважины 

3.3 КИН и классификация МУН. Современное состояние нефтепромысловой химии. 

Понятие коэффициента извлечения нефти и его взаимосвязь с методами увеличения 

нефтеотдачи. Различные классификации МУН. Физико-химические методы увеличения 

нефтеотдачи. Закачка в пласт ПАВ, щелочей, кислот, спиртов, полимеров. нефтеотдачи. 

Газовые методы увеличения нефтеотдачи. Закачка в пласт углекислого газа, 



углеводородного газа, кислорода, азота. Тепловые методы увеличения нефтеотдачи. 

Установка забойных теплогенераторов. Закачка в пласт горячей воды, перегретого пара. 

Химические методы нагрева призабойной зоны. Внутрипластовое горение и его виды. 

Размещение радиоактивных отходов. Гидродинамические методы увеличения 

нефтеотдачи. Форсированный отбор жидкости, изменение фильтрационных потоков, 

циклическое заводнение. Микробиологические методы увеличения нефтеотдачи. Области 

применения, достоинства и недостатки методов увеличения нефтеотдачи. Ингибиторы и 

удалители АСПО. Ингибиторы и растворители солеотложений. Составы для кислотных 

обработок. Коррозионные поражения объектов добычи, подготовки и транспортировки. 

Основы термодинамики коррозионных процессов. Основы кинетики коррозионных 

процессов. Металловедческие основы коррозии оборудования. Защита от коррозии. 

Деэмульгаторы.  Нефтевытесняющие и нефтеотмывающие составы. Использование 

реагентов для снижения обводенности продукции скважин. Прочие виды применения 

нефтепромысловых реагентов 

3.4 Экозащитные технологии в нефтегазовом комплексе. Источники и масштабы 

техногенного загрязнения в нефтегазовой отрасли. Риски в процессе эксплуатации 

нефтегазовых систем. Виды загрязнений природной среды. Современные методы 

предупреждения и обнаружения аварийных разливов, мониторинг нефтяных загрязнений. 

Техника и технология защиты водной и воздушной среды от загрязнений окружающей 

среды  связанных с эксплуатацией нефтегазовых объектов. Экологическая политика 

предприятий нефтегазового комплекса в контексте  стратегии устойчивого развития.  

 

Учебно-методическое и информационное обеспечение программы-минимума 

кандидатского экзамена по специальной дисциплине « Геология, поиски, разведка и 

эксплуатация нефтяных и газовых месторождений» 

Основная литература: 
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