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1. Cocrosinue u pa3BuTHE COBPEMEHHOI OMOTEXHOJIOT I

[IpeameT u 3amaun OMOTEXHOJIOTHHU. AKTyaJdbHbIC HAIPABJICHHUS Pa3BHTHS
OnorexHoJMOTHMH. MUKpPOOHAasT W KJICTOYHAs OWOTEXHOJOTHS. MOoJeKysapHas
OMOTEXHOJIOTHS, TEHETHYEeCKass M MeTaboindeckas WHxeHepus. CuHTeThuYecKas
OMOTEXHOJIOTHA.

2. Bbuosiornyeckue acneKThbl OMOTEXHOJIOTHH

Crpoenue n QyHKUMU KIETKH (pa3jinyusl KIETOK MPOKAPUOT U 3YKAPHOT).
CrtpoeHue siipa U €ro poJib B HACIEICTBEHHOCTH. XUMHUYECKUUA COCTAB KIIETKH.
OOMeH BelecTB Kak COBOKYMHOCTH IJIACTHYECKOTO M SHEPTeTUIECKOro 0OMEHOB.
JKu3HEHHBIN UK KJIETOK U TUITBI KJICTOYHOTO JEJICHUs (aMUTO3, MUTO3, MEH03).

MosekynspHble OCHOBBI OpraHu3zanuu xpomMocoMbl. @Dynkuuun JIHK,
ructonoB, PHK B xkiertounom wmertabonusme. CrermieHHe U KpPOCCHHTOBEP.
PexomOuHnanus y 6akrepuodaros.

MexaHu3M NOCTYIUICHUS B KJIETKH 3YKapHOTOB U MPOKAPHUOTOB IK30TEHHBIX
BelecTB. OU3NONIOTUS MUTAHKS. DJIEMEHThI MUTAHUS, UX 3HAYCHUE JIJIS Ipolecca
OouocuHTe3a. PazHooOpasue THUMOB NHUTaHUS MHUKPOOPTaHU3MOB (aBTOTpOdus,
rerepotpodus,  goroautorpodusi, GoToopraHoTpodus,  XeMOIUTOTpous,
xeMoopranotpodus). PazHooOpa3ue HCTOYHUKOB yriepoa, a3ota, pocdopa, cepbl
W JpYyruX  DJIEMEHTOB,  HWCIOJB3YEMBIX  MHUKpPOOpPTaHM3MaMu. Teopus
JTUMUTHPOBAHUS M HHTHOMPOBAHUS POCTA KIETOK DJICMEHTAMH ITHTAHHMSI.

®u3MoJIOTUsl  DHEPreTUUecCKoro oOMeHa:  MCIOJb30BaHUE  KJIETKaMU
HHEProJIAl0NIMX MPOIEcCcOB, UX AP(HEKTUBHOCTH M 3aBUCUMOCTh OT YCJIOBHUH
cpeabl. DKOHOMUYECKUH KOA(DPUIIMEHT U €T0 CBS3b C YCIOBUSMH POCTA.

CrocoObl  KyJbTUBHPOBAHUS ~ MHUKPOOPTaHU3MOB  (TMIEPUOAMYECKOE,
HEMpPEphIBHOE, UMMOOWIM3AIUsl  KJIETOK W (depMeHTOB).  TexHoloruu
KyJIbTUBUPOBAHUS MHUKPOOPTAHU3MOB-TIPOJYIIEHTOB, KYJIbTYp TKaHEW M KIETOK
pacTeHUN U >KUBOTHBIX. CMEIIaHHBIE KYJIbTYpPbl, KOHCOPIIMYMBI, aCCOIMAIINH
MUKpPOOPTaHU3MOB U OMOTUICHKH. [[pUHIUITBI UX KyJTbTUBUPOBAHUS.

Merabonu3mM MHUKPOOPTaHU3MOB. B3amMOCBsI3b OMOCHMHTETUYECKHX H
DPHEPreTUYeCKux  mporeccoB.  [loHsATHE  «OMOJIOTMYECKOE  OKHUCIICHHE).
Pa3nooOpa3ue OpraHM4ecKuxXx H HEOPraHWYECKUX CYOCTpaToB, OKHUCISIEMBIX
MUKPOOPTaHU3MaMHU. OcobeHnHnocTu AIIEKTPOHTPAHCIIOPTHBIX CUCTEM
MUKpOOpraHu3moB. bpokenune. AspoOHOe ApixaHue. AHa’pOOHOE JbIXaHUE.
Oco6eHHOCTH OaKTepUaIbHOrO (POTOCUHTE3A.

buocuHaTeTHYeckne Tmponecchl. OCHOBHBIE MOHOMEPHI KOHCTPYKTHBHOTO
MeTabonusma. [lyTu o6pa3oBaHus U JAIBHEHIIIETO X MCIOJIb30BaHUS. 3HAYCHUE
[IMKJIa TPUKAPOOHOBBIX KHUCJIOT M TJIMOKCHJIATHOTO IIIYHTA B KOHCTPYKTHBHOM
MeTrabonuzme. CUHTE3 JIMMHUIOB, MOIUCAXAPUIOB U JPYTUX KOMIIOHEHTOB KJICTKH.
[IpakTueckoe 3HaueHue HTHX TmporeccoB. OOpa3oBaHWE MHUKPOOPTaHU3MaMU
OMOJIOTMYECKH AaKTHUBHBIX BEIIECTB: (EPMEHTOB, AaHTHOMOTHKOB, BHUTAMHHOB,



TOKCUHOB. IlepBuuHble W BTOpHYHBIE MeTa0oiuThl. WX poms B mpupone.
[IpakTHUeCKOe UCTIOJIB30BAHHUE.

Ceneknus, TeHETUYECKHME OCHOBBI celieKiuu. IloHaTHe o0 TreHoTumne u
dbenotune. HacnmeacTBeHHOCTh, HW3MEHYHMBOCTh, OTOOP MHMKPOOPTaHHU3MOB.
PexomOunanus. IloHsTne O TEHETHMKE TMOMYJISAUMA H  MOMYJISIIMOHHOU

U3MEHYHBOCTH. Mertopl CEJIEKIUH. Cenexuus MHUKPOOPTaHU3MOB.
[Ipon3BoacTBEHHBIN (pepMEHTATOP KaK IKOJOTHYECKas HUIIIA.
buocdepa u pacrpocTpaHeHHe MHUKPOOPTaHU3MOB. Yaactue

MUKpPOOPraHU3MOB B KPYroBOpOTax yrjepoja, a3oTa, KUCIopoaa, cepbl. DOpMbI
B3aMMOOTHOIIIEHUN MUKPOOPTaHU3MOB.

3. MO.]'IeKy.]'lﬂpHaﬂ OMO0JIOrHsI U TEHEeTHKA KJIETOK

MomnekynspHble OCHOBBI HacleACTBEHHOCTH. (COOEHHOCTH CTPOCHHUS
IFEHETUYECKOro Marepuana Impo- U dykapuoT. Tpanckpunuus JHK, ee
komnoHeHnTel. PHK-nomumepasza u npomotop. Tpancmsuus, ee stamnbl, QyHKIUS
pubocom. I'eHermueckuii koa u ero cBoicrBa. Permkamus JHK u ee
TEHETUYECKUH KOHTpOJb. PekoMOuHamus, e€e TUmbl U MoJenu. MexaHU3Mbl
penapauun JIHK. B3auMocBsi3b MNpoLECcCOB pEIIMKALMU, PEKOMOMHALMU U
penapanuu.

Myrauunonssiii  nponecc. Knaccupukaumss mytanuil. CHOHTaHHBIA U
WHAYLHMPOBaHHbIA MyTareHe3. Kiaccudukanuss wmyrareHoB. MoseKysipHbIT
MexaHu3M MyTareHesa. Muaentudpukanus u cenekuuss MyTaHtoB. Cympeccus:
BHYTPHUI'€HHAsI, MEKT€HHAsI U (PEHOTUITNYECKAS.

BHEXpOMOCOMHBIE T'€HETHYECKHE 3IEMEHTHI. [lma3smMuael, X CTpOEHHE U
kinaccudukanus. Ilonosoit daktop F, ero crpoenue u xu3HEeHHbIH UK. Pomb
daktopa F B MoOHMIIM3aIimm XxpoMocOMHOTO niepeHoca. OOpa3zoBaHue IOHOPOB TUTIA
Hfr u F. Mexanu3m konbtoranuu. bakrepuodaru, ux CTpykTypa M >KH3HECHHBIN
nuki. BupynentHsle 1 ymepeHHble Oaktepuodaru. Murpupyomniye reHeTuueckue
AJIEMEHTBI: TPAHCHO30HBI M [S-moCiIeNOBAaTENBHOCTH, UX POJIb B T€HETUYECKOM
oOMeHe.

OCHOBBI TEHHON MHXEHEpUU. MeXaHU3M T'€HHBIX MyTalHi, T€HETUYECKUN
KOHTPOJIb. DEPMEHTHI pECTPUKIMHN U MOJUUKaLnU. BeiieneHne u KIOHUpOBaHUE
reHOB.  BekTtopel Wi  MOJNEKYJISIPHOTO  KIOHHWpOBaHMs.  [IpuHOmmbI
KOHCTpyupoBaHusi pekomOMHaHTHbIX JIHK w uX BBeneHus B peLUNUEHTHBIE
KJIETKHU.

Co3naHue reHeTH4ecKd MOAU(PUUIMPOBAHHBIX OPraHU3MOB PACTUTENBHOIO,
KUBOTHOTO M MHKpoOOHOro mnpoucxoxaeHuss (I'MO u I'MM) Ha ocHOBe
HaIpaBJICHHOTO PEJAaKTUPOBAaHUSI TEHOMOB UM CHUHTETHYECKON  OHONOruu;
OMOTEXHOJIOTUM  KJIETOYHbIX  KynbTyp. KoncTpyupoBanue I'M-mramMmoB
MUKpPOOpranu3MoB. TpaHcreHHble opraHu3Mbl. CHCTEMBI OIIEHKH 0€30MacHOCTH
I'MO u I'MM pacTutenbHOro, )KUBOTHOTO U MUKPOOHOTO MPOUCXOKICHUSI.



Onenka 0e30MacHOCTH, KadecTBa M (YHKIIMOHAJIBHOIO MOTEHIIMAJa
OMOTEXHOJIOTMYECKMX  IITaMMOB-TIPOAYLIEHTOB.  MOJeKyIspHO-TEeHETHYECKOE
MapKHPOBAaHUE IITAMMOB — ITPOAYLICHTOB.

4. MeToabl OMOTEXHOJIOT UH

OcHoBHbIE O0MO0OOBEKTHI OMOTEXHOJIOTHH: IPOMBIIICHHBIE
MUKPOOPTaHU3MBI, KJIETKM M TKAaHU pPACTEHUM, JKUBOTHBIX U YEJOBEKa,
OMOKaTaJIM3aTOpbl, B  TOM  YHUCJIE€  PEKOHCTPYUPOBAHHBIE  IMPOJYLEHTHI
OMOJIOTHYECKH AaKTUBHBIX BELIECTB (cenekius, mMeToq pexomOuHaHTHBIX JIHK,
TUOPUAOMHAST TEXHOJIOTHS).

CoIpbe 11t OMOCHHTE3a U OIIEHKa ero OMOJI0rn4eckor 1eHHoCcTH. OCHOBHBIE
UCTOYHHUKHU YTIIepoJa, a3oTa, (ocdopa, MukposneMeHnToB. MccnenoBanue HOBBIX
UCTOYHUKOB ChIpbsl (BKJIOYasi BOIPOCHI €ro IpeABApUTENbHON 00pabOTKH),
pa3paboTKa HOBBIX NUTATENBHBIX Cpel, B TOM 4HCIE BKJIIOYAIONIUX
OMOCTUMYJIATOPBl U JIPYTHE JIEMEHTHl YIPABJICHUS U ONTUMH3ALUU IPOLECCOB
ounocuHTe3a. MeTo1bl ONTUMHU3ALUY TUTATEIBHBIX CPE.

TunoBble TEXHOJOTMYECKHUE TPUEMBI M OCOOCHHOCTH KYJIbTHBUPOBAHMS
MUKpPOOPTraHU3MOB, KJIETOK M TKaHEW pacTeHHWH, KHUBOTHBIX U YeJIOBEKa.
HenpepriBHbIE ITpoLiecChl KyJIbTUBUPOBaHUA. Teopus xeMocTara. ABTOCEIEKIUS B
xemocrare. [lonynenpepsiBabie (fed batch culture) n nmepumonnueckue nporeccs
KyJIbTUBHpOBaHUS. KuHeTH4eckoe Onmrcanne nepruoIuIeckoro KyabTHBUPOBAHNS.
VY aenbHbIE CKOPOCTH pocTa OMOMAcChl, OMOCHHTE3a MPOAYKTa W IMOTpeOJIeHUs
cyoctpatoB. Ilonsitue o C-mone Ouomaccel. BnusHue 3arpar cyOcTpara Ha
NOJJIEP)KAHUE JKU3HEACITENIbHOCTH, HA BEIMYHMHY Ka)KyIIErocs 3KOHOMHYECKOTrO
kod(pduimenta. Monaenu KUHETUKM OHOCHHTE3a MPOJYKTOB MeTaboiau3Ma B
3aBHCHUMOCTH OT YJ€JIbHOM CKOPOCTH POCTa, BO3pacTa KyJIbTYypbl, KOHUEHTPALUU
cyOcTpaTOB 1 METaOOJIMTOB B Cpe/Ie.

[Tpunuunel  MacmTaObupoBaHus mpoueccoB  (pepmentaumu. Kputepuu
MmacmtabHoro  mepexoja. OcoOeHHOCTHM  MOJIy4eHHS  HMMMOOMIM30BaHHBIX
OMO0OBEKTOB U X MpUMEHEHHE B OroTexHonoruu. Juddy3nonHsie orpaHudeHUs
OpU HCIOJIb30BAHUM HUMMOOWIN30BaHHBIX (PEPMEHTOB M KIETOK. MeTosl
KOHTPOJIS crieln(pruueckux napameTpoB mnpoiiecca hepMeHTaIuH.

TumoBble TEXHOJIOTHYECKHE TPUEMbl CTaJAMM BBIICICHUS W OYHCTKH
NPOAYKTOB OuocuHTe3a. Drotauus KIETOK W OEJIKOBBIX MPOAYKTOB U3
KyJIbTYpPalbHOM JKUJIKOCTU. OKCTparupoBaHHE MPOAYKTOB OHOCHHTE3a U3
OMOMacChl MUKPOOPTAaHU3MOB JKHJIKOCTSIMU U CYNEPKPUTHIECCKIUMH KHIKOCTSIMHU.
[lenTpobOekHast SKCTpaKIUs JaOUIBHBIX IPOAYKTOB U3 KyJIbTypadbHOU KUIAKOCTH.
Cymika 1a0UibHBIX OMOMPOAYKTOB U JKUBBIX OMOIPENapaToB.

TectupoBanue OHMONOrMYECKH AKTHBHBIX BEUIECTB IO THUIIOBBIM CXEMaM.
Bonpocel HamexHOCTH W 0€30HacHBIX YCIOBHM 3KCIUTyaTallMd, KOHTPOJIS
ouonporecca, OXpaHbl OKpyxaroien cpeabl. CoBpeMeHHbIE MOAXO0/IbI K CO3JaHII0
pecypco- 1 dHeprocOeperarmmux OMOTeXHOIOTHil.



5. O6s1acTH NpUMEeHeHHs COBPEMEHHO OMOTEeXHOJIOT N

Cenvckoxo3zaiicmeennaa oOuomexnonozua. KoHCTpyHpOBaHHE TEHHO-
WHXEHEPHO-MOAU(PUIIMPOBAHHBIX (TPAHCTEHHBIX) pacTeHUU. TeXHOIOTUU T'eHHON
uHxeHepun pactenuil. Co3gaHue pacTeHWil, YCTOWYMBBIX K OOJIE3HSIM U
BpeauTensiM. [loBbillieHne MPOMYKTUBHOCTU pacTeHui. Co3laHue pacTeHuu ¢
yIy4IIEHHBIMA ~TUTaTeIbHBIMU  cBoMcTBaMH. KadecTBo, 0e30macHOCTh U
cepTuuKanusg TeHMOIU(GUIIUPOBAHHOTO CHIPbSl M TMHIIEBBIX MPOAYKTOB Ha HUX
OCHOBE. bBHOTEXHOJNOrMM [Jii BETEPHUHAPUM M KMBOTHOBOJCTBA, BKIIIOYAS
aKkBakyJbTypy. IIpumeHeHue TEHHOW  WHXEHEpHUH B  YKUBOTHOBOJICTBE
(TpaHCTE€HHBIE JKUBOTHBIE KaK «OHMOPEAaKTOPbD» OHMOJOTHYECKH AaKTHUBHBIX
BEIIICCTB).

[Ipon3BoACTBO ~ MHUKpPOOHBIX  NpemapaToB  JUIsl  PACTEHHEBOJICTBA.
buorexHomorun OakTepUadbHBIX U TPUOHBIX CPEJCTB 3alllUTHl PACTEHHUH OT
Bpeautene u  Oone3Hed  (MHCEKTMUUABI, (QyHruuuasl). buorexnonorun
OaxkTepuanbHbIX yHoOpeHui. JlocTkeHus: OMOTEXHONIOIMH B O0JACTU CO3JaHUS
cBOOOIHOTO OT BPEIHON MUKPO(DIIOPHI TOCAI0UHOT0 MaTepuana (paccaibl).

Meouyunckas ouomexnonozus. Vlcnons3oBanyue METOJI0B UMMOOMITH3AIIN
O0MO000OBEKTOB B MEAMIIMHCKMX OMOTEXHOJOTMSX U B JUArHOCTHKE 3a00JIeBaHUM.
OCHOBBI COBPEMEHHON HMMYHOOMOTEXHONOTMH. ['MOpUAOMHAs TEXHOJIOTHUS.
Hcnonb30BaHuE aHTUTEN ISl OYMCTKA OMOJIOTUYECKUX KUIAKOCTEH. THUIIBI BAKIUH
U HUX KOHCTpyupoBaHue. KynbTypajgbHble W T€HHO-MHXEHEPHbIC BaKIIMHBI.
[TpousBoacTBO cbIBOpOTOK. COBpEMEHHbIE MPUBUBOYHBIE MpemnapaThl. [Ipenaparsl
Ha OCHOBE JKHUBBIX KYJbTYP MHUKPOOPraHU3MOB (HOPMO(IOPHI U MPOOHOTUKH).
NmmyHoceHcopbl.  [Ipon3BoACTBO  OMOCEHCOPOB Ha OCHOBE  (DEPMEHTOB.
JluarHocTuueckue cpeactBa IN VItr0  uis  KIMHUYECKUX — MCCIICIOBaHUM.
[TpousBoactBo  mpobuotukoB. [Ipon3BoACTBO  (PEpMEHTOB  MEIUIIMHCKOTO
HazHayeHus. Co3laHue (EpMEHTOB C IMOMOIIBIO METOJOB T'€HHON HH)KEHEPUH.
[Ipon3BOACTBO MpenapaToB Ha OCHOBE CMECH L-aMMHOKHUCIOT ISl IEPOPATIBHOTO
U MapeHTepaIbHOrO MUTaHUA. TEXHOJIOTHHU JIEKAPCTBEHHBIX MpenapaTtoB Ha Oasze
CTaOWJIBHBIX aJpPECHbIX JIMMocoM. KoHCTpynpoBaHME M NPOU3BOACTBO T'€HHO-
WHKXEHEPHOIO WHCYJINHA " OPYruXx Ipenaparos. IIpon3BOACTBO
UMMYHOMOJYJIATOPOB, ~ MMMYHOCTUMYJIAITOPOB M HWMMYHOJEHPECCAHTOB.
MukpoOHoI0ornyeckoe MPOU3BOACTBO AHTHOMOTHUKOB pA3JIMYHBIX KIJIACCOB IS
MEUIUHBI. [TomycunTeTnyeckue AHTUOMOTHUKH. Muxkpobuonornyeckoe
MPOU3BOJACTBO BUTAMUHOB [JJisl 3/7pPAaBOOXpPAHEHHUA. TEXHOJOrMU MPOIYKTOB
TpaHcOpMal OPraHUYECKUX COEIUHEHUN (hepMEHTaMU MHUKPOOHBIX KIIETOK:
COpOUT B MPOU3BOJCTBE ACKOPOMHOBOM KUCIOTHI; THAPOKOPTU3OH U MPEBpAIlCHHE
€ro B NPEIHU30JI0OH; MPOAYKTHl JACTUJIPUPOBAHMS, BOCCTAHOBJICHHUS W
TMIPOKCUIIMPOBAHMS CTEPOUIOB; MPOAYKThI OKHMCIEHHUS MPOU3BOAHBIX MHIOJIA U
nupuarHa. TeXHOIOrnK KyJIbTUBUPOBaHMS IN VILr0 KIETOK U TKAHEeH pacTeHHH JIs
NoJIy4eHUs PUTOTPETIapaTOB U JIEYCOHO-TTPOPIITAKTUIECKUX T00ABOK.

broHaHOTEXHOJIOrMM W HaHOMeauuuHA. [IpuMeHeHue HaHOMaTepualoB B
OMOTEXHOJIOTUM U MenuluHe. buomarepualbl, CUCTEMBI JOCTaBKU U MaTepuaibl
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JUIS  KJIETOYHOM HWHXEHEpUM W MEOUIMHBL. TEeXHOJOrHMH OWOMOJUMEPOB U
OMOKOMIIO3UTHBIX MAaTEPHAIIOB

Iuwesan  d6uomexnonocus.  MUKpPOOHOIOTMUECKOE  MPOU3BOJICTBO
VH/IMBUIYAJIbHBIX OPraHWYECKUX KUCJIOT (JIMMOHHAas, s0JI04HasA, acrnaparuHoBas
KHUCIOTBhI). MUKpPOOMOJIOrH4ecKOoe MPOU3BOACTBO (EPMEHTHBIX IpErapaToB.
Hcnonp3oBaHne (EpMEHTOB MHMKPOOHOIO MPOUCXOXKACHHUS Uil IHUIIEBOU
OpOMBINUIEHHOCTH. [lonydeHne mMIEBbIX J00aBOK M (PyHKIHMOHAJIBHBIX
UHTPETUCHTOB (CMECH aMUHOKHCIIOT, TIENTHAO0B, BATAMHHOB U MUKPOAJIEMEHTOB;
NUIIEBKYCOBbIE JOOAaBKM; KOHIIEHTPATBl W H30JATHl OEIKOBBIX BEUIECTB;
3aMEHHUTEIH caxapa; KOHCEPBAHTHI).

buomexnonozuu nonyuenun 3nepzonocumeneii. MuUKpoOHOIOTHYECKOE
IPOU3BOJACTBO BO300OHOBIIIEMBIX HCTOYHHUKOB JHEPrUU: HHU3LIMX CHOUPTOB,
alleToHa, MeTaHa, OMOKOHBEPCHEW OpPraHMYEeCKHX OTXOJOB M PACTUTEIHLHOTO
ChIpbsi. MHKPOOHOJIOTrHYECKOE MPOU3BOJCTBO BojaopoAa. I'eomMukpoOHoiaorus u
sKosiorus Hedre- u yrnenoobrun. bakTepuanabHOE BbIIIETAUMBAHUE XUMHUYECKHX
JJIEMEHTOB M3 pYyJ, KOHIIEHTPaTOB U TOPHBIX THOpOJA, OOOTaleHue pyl,
OuocopOLMsT METAJUIOB M3 pacTBOPOB. YJajeHHE cepbl U3 HepTH U yIJIs.
[ToBbiieHne HePTEOTAAUU. Y 1aJIeHHE METaHa U3 YToJbHbIX I1acToB. [logaBnenue
ouokoppo3un HedrenpoBogoB. IlpousBoactBo ©Ouo- u  (oTopaznaraeMbix
KOHCTPYKIMOHHBIX IUIACTMACC JIJISl IPOMBIIIJIEHHON YHEPTETUKH.

JKonozuueckans oOuomexnoa02uA. AHTPONIOreHHbIE (PAKTOPbl XUMHYECKOTO
U OHMOJOTMYECKOrO  3arpsi3HEHHs]  OKpyXarouied  cpenpl. OpraHudeckue
KCEHOOMOTHKH, COEAMHEHHUS a30Ta, cepbl, (ocdopa, TIKEIble METaUIbl |
paavOHYKIUAbl. buonormyeckue MeToAbl s pEIICHHS 3aJad  OXpPaHbl
okpyxarouieid cpeapl. OCHOBHbIE OMOXUMHYECKHUE ITYTHU MHKPOOHOJIOTMYECKON
TpaHchOpMAaLMK 3arPA3HAIOMINX BeIECTB. MUKPOOPTraHU3MBbI - OMOAECTPYKTOPHI.

buonornyeckast O4MCTKa CTOYHBIX BOA. [[pMHIMIIHATBHBIE CXEMBI OYUCTHBIX
coopykeHnil. OCHOBHbIE MPUHIUIBI PadOThI, METOJIbI U COOPYKEHUS adPOOHOMN U
aHa’pOOHOM  OMOJOTUYECKOW OYUCTKM CTOYHBIX BOJA U IMepepaboTKH
IPOMBINUICHHBIX OTXOAOB. YTWIM3alus JHOKCHAA YIVIEpoAa C IOMOUIBIO
MUKpPOOPraHu3MOB. bHOJIOrMUeCKHE METOJbl OYMCTKH BO3Ayxa. buosoruueckas
nezofopauus razoB. OCHOBHBIE METOABl W IPUHIUIHUAIBHBIE KOHCTPYKLHN
ycTaHOBOK. buopemenuanuss u OHOJOrMYecKass OUYMCTKAa MPUPOIHBIX CpE.
OcHoBHbIe TTOAX0Abl. CO37aHUE TEXHOJIOTHM ISl BOCCTAHOBJIEHUSI OKpY Karolen
Cpelbl C UCIIOJIb30BaHUEM reHHO-UHKEHEPHO-MOU(ULIUPOBAHHBIX
MUKpOOpraHu3MoB. Pa3paboTka OMOTEXHOJIOTMYECKUX CIOCOOOB YHHUUYTOXKECHHS
XUMHUYECKOTO OPYKHSL.

buonornueckass mnepepaboTka  TBEpAbIX  OTXOJOB.  buoaecTpyKuus
OPUPOAHBIX M CHUHTETUYECKHX TOJMMEPHBIX MaTepuanoB. KommocTupoBaHue.
BepmukynbTypa.

buonoruueckas Koppo3us U OUOIHIBI.

MoOHUTOPUHT  OKpyXaromie cpeapl. Meroasl OHOTECTHPOBAHUS W
OMOMHIMKAIIMY B MOHUTOPHHTE.



6. HayuHble 0CHOBBI MHKEHEPHOT0 0()OPMIIeHHS OHOTEXHOJIOT i

Crepunmuzanus TEXHOJOTUYECKUX MOTOKOB u 000pyI0BaHMUS.
Knaccudukanus npou3BoACTB OMOCHHTE3a IO OTHONICHUIO K KOHTaMHUHAIUU.
Bo3MmoskHbIE TIyTH TPOHUKHOBEHHS MOCTOPOHHEH MHUKpOGIOphl B OHMOpPEAKTOP.
Acentuueckoe  KyJIbTUBUpOBaHWE. MeTonbl  OTHENeHUS UM JAECTPYKUUHU
KOHTAMHUHAHTOB, UX CPAaBHUTENIbHBIN aHamu3. CriocoObl CTEPUIIN3AIINY KUIKOCTEH,
TBEpABIX CyOCTpaTOB M BO3Ayxa. Tepmuueckas crepuiusanusa. Kpurtepun
CTEpUJIM3AllMM, HX pacdyer [  M30TEPMHYECKOr0o, HENpPEPHIBHOTO U
HECTAllMOHAPHBIX YCIIOBUH. ArnmaparypHoe odopmiieHne CTaJuu.
JlekoHTaMuHanus BO3AyXa U 000pyAOBaHMs B IPOU3BOJICTBEHHBIX TOMEIICHHUSIX.

CrexuomeTpusi MHKPOOMOJIOTMYECKOTO  CHHTE3a. Meroasl  pacuera
CTEXMOMETPUYECKIX KOI(P(PUIIMEHTOB U COCTaBJICHHE MaTepHaIbHOTo OayiaHca
cTaaiuu OuocuHTe3a. BiusHMEe yCIOBHM KyJIbTUBUPOBAHUS TNPOAYIIEHTa Ha
TEIUIOBBIICTICHUE, BEIUYMHY OSKOHOMHYECKOIO0 KO3(p(UIUEHTa U CTENEHb
yrunu3zauun  cyoctpara.  [loTpeGiieHune  Kuciopoga  MUKpPOOPTraHHU3MAMHU.
Macconepenaya KUCIOpoJa OT BO3AyXa K KieTKaM. KOHIIEHTpalMOHHBIE “SAMBI .
Macconepenaya  yriaekuciaoro — rasa.  MaccOOOMEHHbBIE — XapaKTEPUCTHKHU
(depMeHTallMOHHOTO  oOopynoBaHus. IleHooOpa3oBaHWe U TIEHOTAllIEHUE.
[lepememmBanue npu ¢GpepMeHTauu U ero BuAbl. MaccOOOMEHHBIM U TEIIOBOU
pacyeTsl OMOPEaKTOpOB: MO O0JACTSIM NMPUMEHEHHS], MO YCJIOBHUSAM MPOBEICHUS
IPOLIECCOB OMOCHHTE3A.

OcHOBHOE  (epMEHTAIIMOHHOE  000pYJOBaHUE, €ro  BUABl U
npeABapuTeNbHbIl  10100p. buopeakToppl NEpUOAUMYECKME W HENPEPHIBHO
JEUCTBYIOLIUE, TOJHOTO CMEUIEHUS, MOJIHOTO BBITECHEHUS U MPOMEKYTOYHOIO
Tumna. buopeakTopsl 1Sl OCYIIECTBICHHUS aCENITUYECKUX, YCIOBHO-ACENTUUYECKUX U
HeacenTHUeckux omneparui. Kiaccudukaius OnopeakTopoB mo crocolOy BBojIA
SHEPruM: amnmapaTtl C MEXaHWYECKUM [epeMellnBaHueM, 0apOOoTaxHbIH,
spnudTHBIA. MeToabl ornpeiesieHus BeIMYUHbl K03 uIimeHTa Maccornepeaadyn B
OuopeakTopax pa3IUyHON KOHCTPYKLIUH.

OcCHOBBI ~ MOJENMpPOBaHUS  OUMOPEAKTOPOB.  JTambl  MOJAEITUPOBAHUS.
[TapameTpbl MOIEIMPOBAHUS U UX COIOCTaBIeHUE. MoIeIMpoBaHre 0 BBOAUMOU
YIEIBHOM  JHEPruu, IO  HWHTEHCUBHOCTHM  MaccollepeHoca  KHUCJIOpOJa.
HccnenoBanre W pa3pabOoTKa MPUHLUUIOB M aJTOPUTMOB  ONTUMAJIBHOTO
KOMITBIOTEPHOT'O MTPOESKTUPOBAHMS OMOTEXHOJOTUYECKUX CUCTEM.

OcHoBHOE 00OpyAOBaHWE JIs BBIACICHHS, KOHLICHTPUPOBAHUS U OUUCTKH
NpOaYKTOB OMocuHTe3a. OOOpyI0BaHuE Ui pa3ielieHuss MUKPOOHBIX CYCIIEH3UM,
KUIKOH W TBepmo ¢as3sl (UeHTpUPYTH; CynepueHTpudyru; cemnaparopsi).
O6opynoBanue sl KOHUEHTPUPOBAHUS KYJIbTYypaJbHbIX KUJIKOCTEH U HATUBHBIX
pacTBOPOB BaKyyM-BbITApUBAaHUEM (ammaparbl C BOCXOASIIEH M Majarolien
IUICHKOW; POTOPHO-IUIEHOYHBIE Hcnaputenn). OOopynoBaHue [JIsl MPOBEACHUS
nporueccoB ocaxkaeHus. O0opynoBaHUE UIs MIPOBEIEHUS MPOLIECCOB 3KCTPAKLIUU
U3 TBepAod ¢a3bl M OpraHmdyeckuMm pactBoputeneMm. OOopynoBaHue s
0apoMeMOpaHHOTO pa3JeeHUs] U OYUCTKH MPOIYKTOB OMOCHMHTE3a W BO3ayXa
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(MukpoduabTpanus, yiabTpaduIbTpauus; OOpaTHBIH OCMOC; CEJIEeKTUBHOCTD
OapoMeMOpaHHBIX MPOIIECCOB; KOHIIEHTpalMs reieoopaszoBanus). O6opyaoBaHue
JUISL  XpoMaTorpauueckoro KOHILIEHTPUPOBAHHUS U PAa3ACICHUs] KOMIIOHEHTOB
HATUBHOTO pacTBOpa (MOHHBIA OOMEH W Telb(PUIbTpallvs; OYMCTKA MPOIAYKTOB
OuocuHTe3a Ha TrUAPoPoOHBIX copbOentax). OOopyaoBaHWE JUIsl  CYIIKH
OMOTEXHOJIOTUYECKOW TMPOAYKIHMH (CYUIWIKHA pacHbUIUTEIbHBIC, BaJIbIIOBO-
JICHTOYHbIE, OapabaHHbIe, KUIIAIIETO CJIOSl, MHEBMAaTHYECKUE, CyOIMMallMOHHEIE,
BaKyyMHBIE U BaKyyMHBIE ¢ TTog0OpocoM naBiieHus). O0opyaoBaHUE AT OYUCTKU
ra30-BO3IYIIHBIX BIOPOCOB M CTOYHBIX BOJ (TpyObl Bentypu, ckpyd0epsl MOKpoi
OYHUCTKH, OTCTOWHUKH, OMO(DUIBTPBI, a3POTEHKU, OKCUTEHKH, METAHTCHKH ).
[IpuHIMIIBI pEeTyTUpOBaHUs, KOHTPOJSI U aBTOMATHYECKOTO YIPaBJICHUSA
nporeccamMu  Oumocunrte3a. Co3laHue | OKCIUTyaTanus OpuOOpOB, CHCTEM
U3MEpeHUsT  (PU3MKO-XUMHUYECKHX, (PHU3UOJOTUYECKUX U  OHOPU3UUECKHX
napameTpoB, KOMITbIOTEPU3UPOBAHHBIX TEXHOJOTUYECKUX KOMILIEKCOB.
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