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1. Mopdosorusi ¥ CTPYKTYPHO-QPYHKIIHOHAJIBHAS OPTraHU3AIUA KJIETOK
MHKPOOPIraHU3MOB

CtpoeHue KJIETOK MPOKAPUOTHBIX MHUKPOOPTaHU3MOB (OakTepuit U apxei).
OcobOennoctu Mopdosiornueckux THUMOB KieTok. Kiierounast crenka. CtpoeHue,
xumMudeckuit coctaB u (Qynkauu. OOpaszoBanue S-, R-, L-dopm Oakrepuit,
npoToriactoB U cdeporiactoB. Karcyiasl u GumOpun (muau). XUMHYECKUN
COCTaB, CTPYKTypa U QyHKuuH. JXTyTHKH, MOABIKHOCTH OakTepuil. CTpoeHue u
XUMUYECKANA COCTaB JKIYTUKOB. IllepuruiasmMaTuyeckue JKIYTUKH CIUPOXET;
cTpoerre U (pyHkuuu. Xemo-, GoTo-, U MarHUTOTaKkcuchl. [lepunnazmaruueckoe
IPOCTPAHCTBO Y IPAMOTPULATENBHBIX OAKTEPHI; CTPYKTYpa U (PYHKIIUH.

MemOpanbl  MPOKAPUOTUYECKOW  KJIETKH, CTPyKTypa U  (QyHKUHUU:
HUTOIUIa3MaTU4EeCKass MeMOpaHa; BHYTPHLMTOILIA3MATHYECKHUE MEMOpPaHHbIE
CTPYKTYpPbl;  (DOTOCHMHTE3UpYIOUIMI  MEMOpaHHBIA  ammapar; MeMOpaHHbIE
CTPYKTYpPhl ~METUJIOTPO(HBIX, HUTPUPUIUMPYIOIIUX U JAPYrux OakTepuii;
ME30COMBI; Hapy>KHasi MeMOpaHa rpaMOTpULIATENIbHBIX OAKTEpUH.

XUMUYECKU cocTaB, (U3MKO-XUMHUYECKHE TIOKa3aTeld U CTPYKTypa
nuTorIa3Mel. Britouenusi: momudocdarsl (BOJNIOTHH), IVIMKOTEH, TIpaHyJesa,
rpaHyjibl  THOJU-B-TUIPOOKCUMACISIHOM ~ KHUCIIOTBI,  OCJIKOBBIE  KpPUCTAJLIBL,
JJIIEMEHTapHas cepa, KapOOKCHUCOMBbI, MarHurocoMmbl. Pubocombl. Cocras,
cTpoenue u pyHkuuu. Paznuuns pubocom OakTepuii, apxeil 1 3ykapuoT. Paznmuums
B anmapare TPAHCISALUUU Y TPaMIIOIOKHUTENbHBIX U TPaMOTPHULATENIbHBIX OaKTepuil
1 apxeul. ['a30BbpIe BaKyOJIM - YHUKAJIBHBIE CTPYKTYPBI IPOKAPUOTHON KIIETKHU.

Anepnpnii anmapar - Hykiaeoua. CoctaB M CTpyKTypa. bakrepuanbHas
xpomocoma. Permmkanua JIHK m cerperannst HykiIeonaoB npH JEIEHUU KIIETOK.
CBs13b HyKJIeOUJa ¢ MEMOpPaHHBIMH CTPYKTypamMu KieTKHM. OCOOEHHOCTH AJIE€pHOTO
arrapara apxeu.

CtpyKTypHO-(YHKIIMOHAIBHBIC TEPECTPOUKH KICTOK OaKTepuil B IHKJIC
pa3BUTHS U TOJ BIUSHUEM (HaKTOPOB OKpyKaromieh cpenbl. KieTouHbi MUK U
kjaeToyHas guddepeHIManusg B - MPOIECCE OHTOICHETUYECKOTO  Pa3BUTHUS
OakTepuii, cmocodbl pazMHOXKeHUs1 Oaktepuit. [lokosiuecs, HEKYIbTUBUPYEMbIC
(dbopMbI. DHIOCTIOPHI, 3K30CMOPHI, LUCThI, MUKCOCIIOPBI, aKUHETHl U TE€TEPOLUCT;
O0COOEHHOCTH UX CTPOEHHUS, 00pa30BaHUsl, IPOPACTAHUSI, PEKYIbTUBALIUY.

OykapuoTsel. Mopdosiorust Ipoxxed, MULIETUAIbHBIX TPUOOB, MUKPOPOPM
BOJOPOCIIEH, MpOCTeUIINX. XUMUYECKUH COCTaB U (PYHKIMH OTIEIbHBIX
KOMIIOHCHTOB KJIETKHA. JKW3HEHHBIA W KJIETOYHBIM IUKIbl. Pa3mMHOMXeHHeE.
Knerounas nuddepennmanus. CrnopoodpazoBaHue y IPOXIKEH U MUILICITHATBHBIX
rpuboB. HIIMCTUpOBaHKE MPOCTEUIIINX.

2. CucreMaTuka u (pujIOreHusi MUKPOOPraHU3MOB

[TpuHIUTIBI KJ1accuuKanuu MIPOKAPUOTHBIX 151 DYKAPHUOTHBIX
MuKpoopranu3MoB. [IpaBuiia HOMeHKIIaTypbl. MeToibl KilacCu(UKAITUN Ha OCHOBE



onpenenenus mnocnenaoarenbHoctd 16S pPHK un JIHK-JIHK tubpuanzanun.
[IpuMeHeHne HyKIEMHOBBIX MUKPOYHIIOB JUIsl CACTEMAaTUKA MUKPOOPTaHU3MOB.

[TonoxxeHue GakTepuil U apxeil B 00IIECH CHUCTEMEe LIapCTB JKUBOM MPUPOJIBI.
MeTono0rus 1 OCHOBHBIE HANPABIICHUS CUCTEMATUKH ITPOKapuoT. COBpEeMEHHBIE
noaxoJpl  ((peHoTUnUYECcKas, MOJIEKYJISIPHO-OUOJIOTHYECKas, KOHCEHCYCHasl).
TakcoHOMHUYECKHE KAaTETOpHH. Hcnons3oBanue (eHOTUITNYECKUX,
TEHOTUIIMYECKUX U (UIOTEHETUYECKUX IIOKa3aTenedl A WACHTU(UKALUU U
TUNIUPOBaHUS MpokapuoT. OmpeaenuTend u MOcoOUs IS HACHTU(UKALNUN
IPOKAPHOT.

OcHoBHbBIE JOMEHBI U (UIYMBI POKapUOT. OCHOBHBIE (DUITYMBI OaKTEPUU.
Gunymsl apxeil. HekynbtuBupyemsie Gopmbl. CoBpeMEHHbIE MPEACTABICHUS 00
ABOJIFOLIUM MUKPOOPTaHU3MOB.

OykapuoTsl. KpaTkas XapakTepuCTUKAa OTIEIbHBIX TIPYII 3YKAPUOTHBIX
MUKpPOOPraHU3MOB: TpUOOB, BOAOPOCIEH, mpocTemux. Bonpocsl TakCOHOMUM U
kinaccudukanuu. CoBpeMEeHHbIE MOAX0AbI K Kiaccudukanuu rpu0oB, BOJIOPOCIIEH,
MIPOCTEUIIIHX.

CoBpeMeHHbIE TPEJCTaBICHUSI O TOJOXKEHUH TpUOOB U TpUOOMOJOOHBIX
OpPraHHW3MOB B OOIIEH CHCTEME >KMBOIO MHpa. TaKCOHBI HESICHOTO MOJIOKEHUSI.
[Tneomopdusm y rpudoB.

Bupycel.  [lonoxenne B Ouonorumueckom  mupe.  CoBpeMeHHas
Kjaccudukanus BUPYCOB. Bupychl KUBOTHBIX, pacTeHUi, IpuOOB, OakTepui,
apxem.

3. buosoruyeckoe pasHooOpazue MHUKPOOPraHM3MOB, BKJIIOYas
pa3Hoo0pa3ye TUIIOB IHEPIreTHYECKOro 00MeHa U MICTOYHHMKOB YIJIepoaa

DOHepreTudeckass OCHOBa  KJeTouyHOro Merabonusma. CyOctpaTHOe
dbochopunupoanue. bpoxenue, Tunel u MexanusMm. DocdopuiupoBaHue,
MEXaHU3M U PazHOBUIHOCTH. OKHUCIUTENHbHOE (POCPOPUITUPOBAHUE, MEXAHU3MBI.
AHaspoOHOe apixaHue, Mexanu3mMbl. AT® u TpaHcMeMOpaHHBIN TOTEHIIMAN Kak
DHEPreTUYECKUil pe3eps kieTku. Pazobienne okucneHus u hochopuupoBaHusl.

[IpyHLIMIOBI UCHOJIB30BAHUSI OPTraHUYECKUX COeIMHEHH. OCHOBHBIE IMYTH
YTHJIM3AIMU YTJIEBOJIOB - TEKCO3 M MEHTO03 (IJIMKOJIN3, IMyTh DHTHEpa-/lymnoposa,
nenro3odocdarupiii myTh). OCHOBHBIC NYTH HCIOJIB30BAaHUS apOMaTHYECKUX
COCIMHEHUN M yrIIeBOAOpoAOB. LleHTpalibHBIM MeTab0IM3M; OCHOBHBIC ITUKJIbI
(UMK TPUKAPOOHOBBIX KHUCJIOT, MNEHTO30(pOoCPaTHBIA UHUKI, TIUOKCOIATHBIN
IIYHT).

buocunTeTHYECKNE pEAKIIUM Y MUKPOOPTAaHU3MOB. ACCUMUJISIIUS YIJIepoa
YTJIEKUCTIOTBl MHUKPOOPTaHU3MaMu. bBHOCHMHTE3 aMHUHOKHUCIIOT, MYPUHOBBIX U
MUPUMUINHOBBIX OCHOBAaHM, BUTAMHHOB. brocuHTe3 Oenka, KUPHBIX KUCIOT U
JUNUAOB, yrieBoaoB u mnonucaxapunoB. buocunres PHK m JIHK. buocuntes
MUTMEHTOB, AHTHOWOTUKOB U Jp. BTOPUYHBIX META0OIUTOB. buoxumus
ACCUMIJISILIUU a30TCOAEPKAIINX COCTUHEHUIA.



@depMeHTHBIA anmapaT MHUKPOOPraHM3MOB. OHIO- M 3K30()EPMEHTHI.
KoncturyTuBHBlE W UMHAYyUUOWIbHBIE (epMeHThl. Perymauus cuHTe3a H
aAKTUBHOCTH (DEPMEHTOB.

Perynsmus ¢epMEeHTaTUBHBIX peaklui; KOHCTAHTbI, BJIMSHUE Pa3IMYHBIX
¢dakropoB. Ponp amnocrepuueckux OenxoB. ['eHeTnueckass peryssius CUHTE3a
(depmeHTOB; MexaHu3Mbl. OnepoHsl U peryioHbl, KarabonuTHas penpeccus u
KaTa0oJuTHOE TopMOkeHHe. Poib nukimmueckoro AM®, cyOKIETOUHBIX CTPYKTYp
U TOJM(EPMEHTHBIX KOMIUIEKCOB B  perymsiuud  Merabonusma. Poib
n3opepmentoB. Perymsumst cuntesa JIHK w  PHK, mnomucaxapumnos,
nosuocdaToB, JUIHUIOB.

[IpakTUyeckoe UCIoIb30BaHNE MUKPOOHBIX (hEPMEHTOB.

4. ®usznoaoruss U MeTadoaIu3M MHKPOOPTraHM3MOB, MapamMeTpbl pocTa
MHMKPOOPraHNu3MOB

®doTo- U XeMo-, ayTo- U TeTepo-, JIUTO- U OpraHoTpodsl. MeTunoTpodsl.
AspoOHbIe IUTOTPO(DHBIE OAKTEPHUH: BOJIOPOIHBIE OaKTepUHU, HUTPUPUIIHPYIOLTHE
OakTepuu, cepHble OaKTepUHu, Kele300aKkTepuu U Ap. A3poObl, MUKPOAIPOPUIIHI,

KaImHO(UIIBI. bakyIbTaTUBHbBIE aHa’POOBI, oOJUraTHbBIC aHaPPOOBI.
AMMOHUUITIpYIOLITHE, JTEHUTPUPUIIUPYIOIIHE, cynb(arpenynupyromue,
MeTaHooOpa3yromue u Jp. OakTtepuu. MUKpPOOpraHu3Mbl - JI€CTPYKTOPHI.

[IpotoTrpodsl, aykcoTpodbl, Mapa3uThl, MATOTEHHbIE W YCIOBHO-NIATOTEHHBIC
MUKPOOPTaHU3MBI, CaripO(UTHI.

[TutaTenbHble Cpefpl: SJICKTUBHBIC, MU GhepeHINATEHO-TUArHOCTHIECKHE,
CHelHabHbIe, 000TaTUTENbHBIC, OPTAHUYECKUE, HEOPTaHNUECKUEe, CHHTETUIECKHIE
u f1p. [I[puHIUIIBI ¥ METOBI CTEPUITM3AIIUH TTOCYIbI, Cpel, 000pyIoBaHUs. MeToabl
ornpeneneHuss yucia Oaktepudl W uXx Ouomaccel. HakomuTenbHble KyJIbTYpBHI.
UucTeie ¥ CMENIaHHBIE KYJIbTYPHI.

Oco0eHHOCTH  KyJIBTHBUPOBAHUS a’po0O0B, aHA’pPOOOB, TMCUXPOPHUIIOB,
Me3omiioB, TepModuiIoB, TeMOGUIOB, TalOPHIOB W  JPYrUX  TPYIIII
MUKPOOPTraHU3MOB.

Poct muxpoopranusmos. Ilepuogudeckue KyJabTypbl U IEPUOIUYECKOE
KyJIbTUBUpOBaHUE; (Pa3bl pocTa, METOALl KynbTHBUpOBaHMs. [lapamerpsl pocTa:
CKOpOCTh, BpeMs reHepamuu u np. lIpotouHoe kynpTuBUpoBaHue. [IpuHIUTIEI
paboTel xemocrarta, Typoogoctata. CUHXpOHU3UPOBAHHbIE KyJIbTYypbl. [loHsATHE
cbamaHcupoBaHHOTO pocTa. JInMuTupytromme dpakropbl. TopMokeHHE POCTa.

5. 'eHeTHKA MUKPOOPIraHU3MOM

I'enombl MuKpoOpranu3moB. ['eHeTHuecKuil Koi M CHUHTE3 Oenka. THIIbI
MyTalluid Y MHUKPOOPTaHU3MOB. MOJIEKYISIpHbIE MEXaHU3Mbl T'€HHBIX MYTallWM.
CucteMbl T'€HETUYECKOW KOppPEKIMU U penapanuud. Buibl H3MEHUYHBOCTH.
MonudukannonHas ¥ TeHOTUITHYECKAsT HK3MEHYUBOCTb.



I'eneTnueckue pexoMOrHaIUU y [IPOKapHOT. Konsbroranus,
TpaHcopmarysi, TpaHCAYKIMA. MeTobl JIOKaJIu3aluu TeHOB. TpaHCIo30HbI, [S-
anemeHThl. CBoiicTBa miasMul. Pectpukiius u moaudukanus ayxepoanon JJHK.
MeToabl TEHHON MUHKEHEPUU.

I'eneTnueckass peKOMOMHAIMSA Yy JOYKAPUOTHUUECKUX MHUKPOOPTaHU3MOB.
MeTtonpl CeNeKIIMM MUKPOOPraHUu3MOB. [[puMeHeHrne MOJIEKYISPHO-TE€HETUYECKUX
METOJIOB JIJIsi MHAUKAIIMM MHKpPOOOB M nuarHoctuku uHbekui (I[P, meToms
THOPUIUTIAIINN HYKJIEMHOBBIX KUCIIOT, 30HBI U JIp.). JIOCTH)KEHUS U IePCIIEKTHBBI
T€HHOW UHKECHEPUHU.

6. JKoJI0THs1 M OMOTeOXUMHUSI MUKPOOPTaHU3MOB

['eoxumMuyeckas neaTeIbHOCTh MUKPOOPTaHU3MOB. POJIb MUKPOOPraHU3MOB
B (hopMHpOBaHUM U pa3BUTHHU OUMOCHEPHI, ydacTHEe B OMOr€OXMMHUYECKUX IMKIax
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB, CHUHTE3€ U TpaHC(OpMalMU BELIECTB, MOJACPKaHUU
IUIaHeTapHoro OanaHca. MUKpOOHMOIOIHMYECKHUE aCHEeKThl OXpaHbl OKpYKaroIIen
Cpelbl.

buocdepnas MUKpoOHOIOTHs, B TOM 4YHCIE MOYBEHHAss MHUKPOOMOJIOTHS,
MUKpPOOHOJIOTHSI BOJHBIX 3KOCHUCTEM, MOJ3EMHOM Ouocdepbl, TOPHBIX MOPO/,
atMocepbl. DKCTpeMODHIBHBIE MHKPOOPTaHU3MBI (TEpMO-, Tauo-, aIuio-,
ankanouibHbIC). DK300HM0I0THS.

Mukpo6uoneHo3sl. CUMOM03, KOMMEHCAIN3M, HEUTPAIU3M, KOHKYpPEHLUS,
napa3uTu3M, XHIIHAYECTBO. MEXKMUKPOOHbIE B3aUMOJCHCTBUS, CHUHTPO(HBIC
accolMalMi. DHIO- U HIKTOCUMOMOHTHI PACTEHUNW M JKUBOTHBIX. MUKpPOOHO-
pacTuTeNbHble B3auMoaecTBus. JInmaitnuku. Mukopuza. CTpykTypa MUKPOOHBIX
coobmiecTB. ['€HOMHBII W METAareHOMHBIA aHAJIU3 MHUKPOOPTraHU3MOB U HUX
COOOILECTB.

CumOuoTH4YecKkue MUKPOOHBIE COOOINEeCTBa, MHUKPOOMOTAa YeEJIOBEKa W
KUBOTHbIX. @DYHKIIMM  MHKPOOMOTBHI, KOJOHU3AIMOHHAs  PE3UCTEHTHOCTb
MUKpOOHOTHI 4YenoBeka. Jucomos. [lonstus o mpoOuoTHKax, NMPeOUOTHKAX U
cUMOUOTHKaX. boyie3HH 4YenoBeKka, IKUBOTHBIX, PpACTEHHI, BbI3bIBACMbIE
MUKpoopranu3mMamu. GakTopel MATOr€HHOCTH MUKPOOPTaHU3MOB, TOKCHHBI.

CanuTapHas Mukpoouosnorus. MukpoOHoIornueckrue noka3aTesid KauyecTBa
MOYBBI, BOJBI, BO3/IyXa, 00bEKTOB BHEIIHEHN CPE/IbI.

/. MukpoOHasi 0MOTEXHOJIOTHS

buoTexHoIOTHs KaKk MEXAUCIUIUVIMHAPHAA 00JacTh HAyYHO-TEXHUYECKOTO
nporpecca. Poibp MUKpOOpraHu3MOB B BUHOJEININHU, XJIEOONIEUEHUH, POU3BOJICTBE
MOJIOYHBIX  TpOAyKTOB. IIpoaykuus OHMOJOTMYECKHM aKTHUBHBIX  BELIECTB
MUKpPOOpPraHu3MaMu. MHUKpOOHOIOTrHUECKOe TMOJyYeHUE 3TaHoJa, TIIMLEPHUHA,
alleToHa, OyTaHOJIa, OpPraHMYECKHX KHUCIIOT, MOJMCAaXapua0B, aMHUHOKHUCIOT,
TOPMOHOB,  BaKIMH, AHTUOMOTHKOB,  HWHCYJIMHA, HMMYHOMOJYJISITOPOB,
HYHTOMOIIATOr€HHBIX NIPENapaToB U Ap. MeToasl MOIyYEeHUsI U KOHTPOJIS IITaMMOB-
IPOAYLUEHTOB OMOJIOTMYECKN AaKTUBHBIX BEIIECTB. METOAbl OYMUCTKU MPOIYKTOB.
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NmMmoOunmn3oBaHHble  OnokaTanu3aTopbl. [IpomblliuieHHBIE U JaOOpaTOpHbBIE
onopeakTopsl. OCHOBHBIE BU/IbI CHIPHSI.

buoreorexnonorus. Poiab MHKpOOpPraHu3sMOB B TOJYYEHHH METAJUIOB,
NOBBIIIEHUN HE(PTEOTHaun IUIACTOB, CHUKEHHHM METaHOOMACHOCTH YTOJBHBIX
iacToB. MukpoOHast Ouopemenuanus. MukpoOuonorudeckass TpaHchopManus
HePTH U HEPTENPOIYKTOB. YTIEBOAOPOAOKUCISIONINE MHUKPOOPTaHU3MBI U UX
3HAQYEHHWE IS PEKYJIbTUBAIMM He(Te3arps3HEHHBIX TOYB M  BOJOEMOB.
buoperpanamuss mecTHIMIOB. AHTPONOTeHHBIE MHKPOOHBIE  COOOINECTBA,
MUKPO]IIOpa OUNCTHBIX COOPYKEHUN U OHOPEaKTOPOB.

PexoMeHnayemas aureparypa

OcHosnas numepamypa

1. bproxanos, A. JI. MonexkynspHas MUKpOOHOJIOTHs: yaeOHUK 11 By30B / A. JI.
bproxanos, K. B. Pribak, A. U. Hetpycos. - M.: U3narenscTBO MOCKOBCKOTO
yHuBepcureta, 2012. - 477 c.

2. l'opneeBa, JI. A. Meroasl TNOJMydYeHHs] TPOMBIIUICHHBIX IIITAMMOB
MUKpOOpraHu3MoB: yueOHoe nocobue / I'opaeesa JI. A., MunentseBa U. C.,
BemnukoBuu H. C. - Kemeposo: KemI'Y, 2020. - 90 c.

3. Emues, B.T. MukpoOuonorusi: yueOnuk st 6akanaspos / B. T. Emues, E. H.
Mumryctun. - M.: FOpaiit, 2012. - 445 c.

4. Kucnenko, B. H. Mukpo6uonorus : yueOnuk / B. H. Kucnenko, M. I11. Azaes.
- M.: OOO "Hayuno-uznarensckuii nearp MHOPA-M", 2019. - 272 c.

5. KcenoontoB, b. C. OcHOBBI MHUKPOOHUOJOTUM M  HKOJOTHUECKOMN
OouotexHonoruu: ydeoHoe mocodbue. - M.: Uznmarenbckuit Jlom "OOPYM",
2022. - 221 c.

6. Myapenosa-Bucc, K. A. OcHoBel mukpoOuosnoruu: ydebnuk / K. A.
MynpenoBa-Buce, B. II. [emroxuna. - 5, wucrnp. m pgomn. - Mocksa:
M3narenbckuit JJom "OOPYM", 2020. - 384 c.

7. HerpycoB, A. WN. Mukpobuosnorus: ydeOHUK s CcTyd. By3oB / A. W.
Hertpycos, U. b. KoroBa. — M.: Akanemus, 2012. - 379 c.

8. HerpycoB, A. W. Benenue B OMOTEXHOJIOTHIO : YYEOHUK IJisi CTYACHTOB
BY30B. - MockBa : Akagemusi, 2014. - 281 c.

9. Ipyanukora, C. B. MukpoOuomnorus : yuebHoe mocodue / C. B. Ilpyanukosa,
E. H. Adanacosa, H. 1. Capmarosa. - Kpacnosipck : COVY, 2021. - 120 c.

10. Py6una, E. A. Mukpobuosnorusi, Gu3noaorusi MUTaHus, CAHUTAPHS : yueOHOe
nocobwue. - 2, ucnp. u aoin. - M.: U3garensctso "®OPYM", 2020. - 240 c.

Jlononnumenvnas numepamypa
1. Anemykuna A. B. Menutnmnackas MukpoOuosiorusi: yaeonoe mocooue / A. B.
Anemrykuna. - PocroB-Ha-Jlony: ®enukce, 2003. - 473 c.
2. bopucos JI. b. MenunuHackass MUKpOOHOJIOTHS, BUPYCOJIOTHUSI, UMMYHOJIOTHS:
yueOnuk s By3oB / JI. b. Bopucom. - 4-e wsn.jgom. u mepepad. — M.:
MenunmrHckoe nHpopMarmoHHoe areHTcTBOo, 2005. - 734 c.
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. BopoOber A. A. MenmunuHcKas W CaHUTApHAS MUKPOOHMOJIOTHS: ydeOHOE
nocoobue / A. A. BopooOwes, 10. C. Kpupomeun, B. II. [llupoGoko . — M.:
Axanemust, 2003 . - 462 c.

. BopoGweBa, JI. M. Apxeu: ydeOHOe Tmocobue isg By30B. - Mockga:
Axanemknura, 2007. - 447 c.

. I'yce, M. B. MukpoOuosorus: yueOHUK I cTyJaeHTOB By30B / M. B. I'yces,
JI. A. MuneeBa. — M.: Axkagemus, 2010. - 462 c.

. Hepsbun M. I'. ®ynkimonagsHas Mopdonorus kieTku: yueonoe nocooue: / 1.
I'. Hepsioun. — M.: Kumxnsiil tom "Yausepcurer”, 2005 . - 317 c.

. 3aBap3uH ['. A. Jlekmuu o npupogoBeaueckor Mukpoornonaoruu. — M.: Hayka,
2003 . - 348 c.

. 3aBap3uH ['. A. BBeneHue B ImpHpOAOBENYECKYIO MUKPOOHOJIOTHIO: y4eOHOE
nocooue / I'. A. 3aBap3mn, H. H. Komotunoa. — M.: Kumxubii mom
"Vuausepcurer", 2001 . - 255 ¢
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