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Аннотация к рабочей программе дисциплины (модуля) 

ПРИКЛАДНОЙ СИСТЕМНЫЙ АНАЛИЗ 

 

Цель изучения дисциплины: формирование системного подхода в 

оценке и изучении объектов и событий, овладение методами практического 

системного анализа. 

Основные разделы: 

1. Предмет и методология системного анализа. 

2. Исследование систем. Подходы и методы. 

3. Технология прикладного системного анализа. 

Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): 

УК-1 Способен осуществлять критический анализ проблемных 

ситуаций на основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий: 

УК-1.1 Осуществляет критический анализ проблемных ситуаций. 

УК-1.2 Применяет системный подход для анализа проблемных 

ситуаций и вырабатывает стратегию действий. 

УК-2 Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного 

цикла: 

УК-2.1 Выбирает и разрабатывает проектные инициативы и оценивает 

их эффективность. 

УК-2.2 Выбирает методы управления реализацией проекта с учетом 

временных и ресурсных ограничений, а также интересов стейкхолдеров. 

УК-3 Способен организовывать и руководить работой команды, 

вырабатывая командную стратегию для достижения поставленной цели: 

УК-3.1 Организует отбор членов команды и вырабатывает командную 

стратегию для достижения поставленной цели. 

УК-3.2 Разрешает конфликты и противоречия при деловом общении на 

основе учета интересов всех сторон. 

ОПК-1 Способен решать производственные и (или) исследовательские 

задачи, на основе фундаментальных знаний в области металлургии: 

ОПК-1.1 Выполняет анализ и декомпозицию производственной и/или 

исследовательской задачи для возможного описания элементов общими 

теоретическими моделями. 

ОПК-1.2 Выбирает теоретические модели, наиболее соответствующие 

сущности описываемых явлений. 



ОПК-1.3 Выполняет симуляцию теоретической модели для выявления 

существенных зависимостей, характеризующих явление. 

Форма промежуточной аттестации – зачет в 1 семестре. 

 

Аннотация к рабочей программе дисциплины (модуля) 

МЕТОДОЛОГИЯ НАУЧНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ 

 

Цель изучения дисциплины: формирование комплексного 

представления о методологии и методах научных исследований, подготовка 

магистрантов к самостоятельной научно-исследовательской деятельности. 

Основные разделы: 

1. Основания методологии. 

2. Организация процесса научного познания. 

3. Проектирование научного исследования. 

4. Информационное обеспечение научного исследования. 

5. Методология экспериментальных исследований. 

6. Методы математического планирования эксперимента. 

7. Анализ теоретико-экспериментальных исследований и 

формулирование выводов и предложений. 

8. Оформление научно-исследовательской работы. 

Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): 

УК-6 Способен определять и реализовывать приоритеты собственной 

деятельности и способы ее совершенствования на основе самооценки: 

УК-6.1 Определяет задачи саморазвития и профессионального роста. 

УК-6.2 Реализует и использует основные возможности и инструменты 

непрерывного образования для реализации собственных потребностей с 

учетом рынка труда. 

ОПК-2 Способен разрабатывать научно-техническую, проектную и 

служебную документацию, оформлять научно-технические отчеты, обзоры, 

публикации, рецензии: 

ОПК-2.1 Формулирует результаты научных исследований в 

соответствии с принятыми в научной методологии нормами и традициями. 

ОПК-4 Способен находить и перерабатывать информацию, требуемую 

для принятия решений в научных исследованиях и в практической 

технической деятельности: 

ОПК-4.1 Оценивает результаты исследования, формулирует выводы и 

рекомендации, формирует отчетную документацию. 

ОПК-5 Способен оценивать результаты научно-технических 

разработок, научных исследований и обосновывать собственный выбор, 



систематизируя и обобщая достижения в отрасли металлургии и смежных 

областях: 

ОПК-5.1 Находит и получает необходимые данные об объекте 

исследования, осуществляет поиск литературы, использует базы данных и 

другие источники информации. 

Форма промежуточной аттестации – зачет в 1 семестре. 
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МЕНЕДЖМЕНТ КАЧЕСТВА 

 

Цель изучения дисциплины: формирование теоретических основ 

понимания систем менеджмента качества, современных методов 

менеджмента качества на основе стандартов ISO. 

Основные разделы: 

1. Менеджмент качества. 

Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): 

ОПК-3 Способен участвовать в управлении профессиональной 

деятельностью, используя знания в области системы менеджмента качества: 

ОПК-3.1 Использует знания в области системы менеджмента качества, 

стандартов ISO серии 9000 в управлении профессиональной деятельностью. 

Форма промежуточной аттестации – зачет в 1 семестре. 
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ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ КОММУНИКАЦИИ  

НА ИНОСТРАННОМ ЯЗЫКЕ 

 

Цель изучения дисциплины: формирование и совершенствование 

иноязычной коммуникативной компетенции, необходимой и достаточной для 

решения обучаемыми коммуникативно-практических задач в изучаемых 

ситуациях бытового, научного, профессионального и делового общения. 

Овладение иноязычной коммуникативной компетенцией способствует 

вступлению магистранта в будущем в непосредственное иноязычное 

общение с коллегами – носителями языка. 

Основные разделы: 

1. Деловая коммуникация. 

2. Профессиональная коммуникация. 

3. Академическая коммуникация. 

  



Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): 

УК-4 Способен применять современные коммуникативные технологии, 

в том числе на иностранном(ых) языке(ах), для академического и 

профессионального взаимодействия: 

УК-4.1 Выбирает на государственном и иностранном(ых) языке(ах) 

коммуникативно приемлемые стиль делового общения, вербальные и 

невербальные средства взаимодействия с партнерами. 

УК-4.2 Ведет деловую переписку, учитывая особенности стилистики 

официальных и неофициальных писем в формате корреспонденции на 

государственном и иностранном(ых) языке(ах), использует диалогическое 

общение для сотрудничества в академической и профессиональной 

коммуникации. 

УК-5 Способен анализировать и учитывать разнообразие культур в 

процессе межкультурного взаимодействия: 

УК-5.1 Разрабатывает стратегию взаимодействия с представителями 

разных культурных традиций. 

УК-5.2 Анализирует и учитывает разнообразие культур в современных 

процессах межкультурного взаимодействия. 

Форма промежуточной аттестации – зачет в 1 семестре. 
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МЕТАЛЛОВЕДЕНИЕ АЛЮМИНИЕВЫХ СПЛАВОВ 

 

Цель изучения дисциплины: формирование представлений о 

теоретических основах  металловедения алюминиевых сплавов, взаимосвязи 

состава, структуры и свойств сплавов. Изучение дисциплины дает сведения 

по классификации дефектов слитков, способам их устранения и получению 

качественной металлургической продукции. 

Основные разделы: 

1. Диаграммы фазового равновесия. Кристаллизация слитков 

алюминиевых сплавов. 

2. Фазовый состав, структура и дефекты слитков алюминиевых 

сплавов. Свойства сплавов на основе алюминия. 

Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): 

ПК-4 Способен разрабатывать, сопровождать и интегрировать 

инновационные технологические процессы в области материаловедения и 

технологии материалов: 

ПК-4.2 Сопровождает инновационные технологические процессы в 

литейных технологиях. 



Форма промежуточной аттестации – экзамен в 1 семестре. 
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ТЕРМИЧЕСКАЯ ОБРАБОТКА СЛИТКОВ 

 

Цель изучения дисциплины: научить обучающихся осуществлять 

разработку и выполнение технологических процессов получения и обработки 

металлов и сплавов, а также изделий из них; осуществлять контроль 

структуры и свойств металлических материалов после термической 

обработки металлов и сплавов. 

Основные разделы: 

1. Отжиг. 

2. Закалка, старение и отпуск. 

Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): 

ПК-5 Способен руководить металлургическим подразделением: 

ПК-5.2 Осуществляет текущее и перспективное планирование 

литейного производства. 

Форма промежуточной аттестации – зачет во 2 семестре. 

 

Аннотация к рабочей программе дисциплины (модуля) 

МЕТАЛЛУРГИЯ АЛЮМИНИЕВЫХ СПЛАВОВ 

 

Цель изучения дисциплины: формирование способности проектировать 

новые эффективные литейные технологии, реализуя наиболее экономичные и 

экологические подходы к изготовлению литых заготовок с использованием 

теории плавления алюминиевых сплавов. 

Основные разделы: 

1. Основы теории плавления алюминиевых сплавов. 

2. Физико-химические процессы при плавлении алюминиевых сплавов. 

Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): 

ПК-2 Способен к анализу передовых литейных технологий, обработки 

документаций и внедрения новых технологий в литейные процессы: 

ПК-2.1 Анализирует новые технологические процессы и адаптирует 

передовой опыт литейного производства в литейном цехе. 

ПК-2.2 Разрабатывает планы внедрения новых технологических 

процессов в условиях литейного производства. 

ПК-2.3 Отрабатывает передовые технологии в условиях литейного 

производства. 



Форма промежуточной аттестации – зачет в 1 семестре, экзамен во  

2 семестре. 
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ПРИГОТОВЛЕНИЕ АЛЮМИНИЕВЫХ СПЛАВОВ 

 

Цель изучения дисциплины: формирование знаний, умений и навыков, 

необходимых и достаточных для принятия обоснованных решений в 

металлургии алюминиевых сплавов. 

Основные разделы: 

1. Основы теории плавления алюминиевых сплавов. 

2. Основное и вспомогательное оборудование для приготовления 

сплавов. 

3. Приготовление сплавов. Этапы приготовления сплава. 

4. Обеспечение качества алюминиевых сплавов. 

Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): 

ПК-2 Способен к анализу передовых литейных технологий, обработки 

документаций и внедрения новых технологий в литейные процессы: 

ПК-2.1 Анализирует новые технологические процессы и адаптирует 

передовой опыт литейного производства в литейном цехе. 

ПК-2.2 Разрабатывает планы внедрения новых технологических 

процессов в условиях литейного производства. 

ПК-2.3 Отрабатывает передовые технологии в условиях литейного 

производства. 

ПК-3 Способен проводить диагностику технологических комплексов 

литейного производства: 

ПК-3.1 Проводит диагностику технического состояния литейных 

комплексов. 

Форма промежуточной аттестации – экзамен в 1 семестре, курсовая 

работа во 2 семестре. 
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ТЕХНОЛОГИЯ ЛИТЬЯ СЛИТКОВ 

 

Цель изучения дисциплины: формирование способности к анализу 

технологического процесса литья слитков из алюминиевых сплавов. 

Основные разделы: 

1. Общий обзор оборудования, оснастки для плавления, разливки, 

термической обработки. 



2. Технологии литья цилиндрических и плоских слитков, термическая 

обработка. 

3. Технологические особенности литья слитков из алюминиевых 

сплавов. 

4. Обеспечение качества слитков. 

5. Закономерности литья, структура и свойства слитка. 

6. Контроль технологического процесса литья слитков. 

Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): 

ПК-1 Способен развивать, сохранять и рационально использовать 

инфраструктуры и производственные среды, обеспечивающие 

технологический процесс: 

ПК-1.1 Анализирует состояние и выявляет потребности в ремонте и 

улучшении инфраструктуры и производственной среды литейного 

отделения. 

ПК-1.2 Вносит предложения, касающиеся ремонта и улучшения 

инфраструктуры и производственной среды (в виде технического задания). 

ПК-2 Способен к анализу передовых литейных технологий, обработки 

документаций и внедрения новых технологий в литейные процессы: 

ПК-2.1 Анализирует новые технологические процессы и адаптирует 

передовой опыт литейного производства в литейном цехе. 

ПК-2.3 Отрабатывает передовые технологии в условиях литейного 

производства. 

Форма промежуточной аттестации – зачет во 2 семестре. 
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ФОРМИРОВАНИЕ КРИСТАЛЛИЧЕСКОГО  

СТРОЕНИЯ СЛИТКОВ 

 

Цель изучения дисциплины: формирование знаний о теории 

кристаллизации слитков необходимых для управления процессами 

затвердевания больших масс металла. 

Основные разделы: 

1. Слиток  как объект исследования. 

2. Особенности затвердевания больших масс металла. 

Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): 

ПК-2 Способен к анализу передовых литейных технологий, обработки 

документаций и внедрения новых технологий в литейные процессы: 

ПК-2.1 Анализирует новые технологические процессы и адаптирует 

передовой опыт литейного производства в литейном цехе. 



ПК-2.3 Отрабатывает передовые технологии в условиях литейного 

производства. 

ПК-4 Способен разрабатывать, сопровождать и интегрировать 

инновационные технологические процессы в области материаловедения и 

технологии материалов: 

ПК-4.2 Сопровождает инновационные технологические процессы в 

литейных технологиях. 

Форма промежуточной аттестации – экзамен в 3 семестре. 
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ДЕФЕКТЫ ПРОДУКЦИИ ИЗ АЛЮМИНИЕВЫХ СПЛАВОВ 

 

Цель изучения дисциплины: формирование компетенций по 

прогнозированию и устранению дефектов в изделиях из алюминиевых 

сплавов. 

Основные разделы: 

1. Виды дефектов при производстве продукции из алюминиевых 

сплавов. 

2. Способы предупреждения и устранения дефектов. 

3. Оборудование по рафинированию расплавов. 

Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): 

ПК-2 Способен к анализу передовых литейных технологий, обработки 

документаций и внедрения новых технологий в литейные процессы: 

ПК-2.1 Анализирует новые технологические процессы и адаптирует 

передовой опыт литейного производства в литейном цехе. 

ПК-4 Способен разрабатывать, сопровождать и интегрировать 

инновационные технологические процессы в области материаловедения и 

технологии материалов: 

ПК-4.2 Сопровождает инновационные технологические процессы в 

литейных технологиях. 

ПК-5 Способен руководить металлургическим подразделением: 

ПК-5.1 Анализирует состояние литейного производства. 

Форма промежуточной аттестации – экзамен в 3 семестре. 
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УПРАВЛЕНИЕ КАЧЕСТВОМ ПРОДУКЦИИ 

 

Цель изучения дисциплины: формирование знаний и навыков в области  

организации эффективного контроля качества на каждом этапе 



технологического процесса получения литья; выявления дефектов и причин 

их образования, с целью совершенствования технологии литейного 

производства, повышения его рентабельности  и получения качественной 

продукции. 

Основные разделы: 

1. Требования к качеству литых заготовок. 

2. Контроль качеств готовой продукции. 

3. Управление процессами формирования качеством слитков. 

Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): 

ПК-2 Способен к анализу передовых литейных технологий, обработки 

документаций и внедрения новых технологий в литейные процессы: 

ПК-2.1 Анализирует новые технологические процессы и адаптирует 

передовой опыт литейного производства в литейном цехе. 

ПК-2.3 Отрабатывает передовые технологии в условиях литейного 

производства. 

ПК-3 Способен проводить диагностику технологических комплексов 

литейного производства: 

ПК-3.3 Координирует выполнение работ по анализу и диагностике 

технологических комплексов литейного производства. 

ПК-5 Способен руководить металлургическим подразделением: 

ПК-5.2 Осуществляет текущее и перспективное планирование 

литейного производства. 

Форма промежуточной аттестации – экзамен в 4 семестре. 

 

Аннотация к рабочей программе дисциплины (модуля) 

НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ СЕМИНАР 

 

Цель изучения дисциплины: формирование целостного представления о 

научно-исследовательской деятельности и овладение студентами 

магистратуры методическим инструментарием исследований, выработка 

компетенций и навыков самостоятельной научной работы.  

В результате подготовки по дисциплине "НИС" осуществляется: 

овладение этапами подготовки диссертационной работы магистранта 

от выбора темы квалификационных научных работ до их публичной защиты; 

осваиваются системы методологических и методических знаний об 

основах научно-исследовательской работы; 

происходит ознакомление с методологической основой научного 

творчества, технологией подготовки научных работ, правилами оформления; 



осваиваются навыки публичной защиты результатов научно-

исследовательской работы, выполняемой магистрантом в рамках 

магистерской диссертации. 

Основные разделы: 

1. Обоснование актуальности научно-исследовательской работы. 

2. Концепция работы: основные этапы планирования и выполнения 

магистерской диссертации. 

3. Оценка применения современных методов исследования для 

обоснования эффективности разработок. 

4. Работа с научной литературой и подготовка научных статей. 

5. Основы сбора, обработки научных данных. Подготовка 

промежуточных результатов диссертационного исследования в форме 

презентации. 

Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): 

ПК-2 Способен к анализу передовых литейных технологий, обработки 

документаций и внедрения новых технологий в литейные процессы: 

ПК-2.2 Разрабатывает планы внедрения новых технологических 

процессов в условиях литейного производства. 

ПК-2.3 Отрабатывает передовые технологии в условиях литейного 

производства. 

ПК-4 Способен разрабатывать, сопровождать и интегрировать 

инновационные технологические процессы в области материаловедения и 

технологии материалов: 

ПК-4.1 Разрабатывает инновационные технологические процессы в 

литейных технологиях. 

Форма промежуточной аттестации – зачет во 2, 3 семестрах. 

 

Аннотация к рабочей программе дисциплины (модуля) 

МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ  

ПРИРОДЫ ДЕФЕКТОВ В СЛИТКАХ 

 

Цель изучения дисциплины: изучение закономерностей формирования 

структуры сплавов при плавлении, литье, исследование структуры и свойств 

алюминиевых сплавов различными методами анализа. 

Основные разделы: 

1. Классификация дефектов в слитках алюминиевых сплавов. 

2. Классификация методов исследования и контроля слитков 

алюминиевых сплавов. 

  



Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): 

ПК-2 Способен к анализу передовых литейных технологий, обработки 

документаций и внедрения новых технологий в литейные процессы: 

ПК-2.1 Анализирует новые технологические процессы и адаптирует 

передовой опыт литейного производства в литейном цехе. 

ПК-2.3 Отрабатывает передовые технологии в условиях литейного 

производства. 

ПК-4 Способен разрабатывать, сопровождать и интегрировать 

инновационные технологические процессы в области материаловедения и 

технологии материалов: 

ПК-4.2 Сопровождает инновационные технологические процессы в 

литейных технологиях. 

Форма промежуточной аттестации – экзамен в 3 семестре. 

 

Аннотация к рабочей программе дисциплины (модуля) 

МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ И КОНТРОЛЯ РАСПЛАВА 

 

Цель изучения дисциплины: формирование представлений об основных 

методах исследования и контроля качества расплава при получении слитков. 

Основные разделы: 

1. Определение химического состава сплавов. 

2. Определение неметаллических включений в расплаве. 

3. Определение содержания водорода в расплаве. 

Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): 

ПК-2 Способен к анализу передовых литейных технологий, обработки 

документаций и внедрения новых технологий в литейные процессы: 

ПК-2.1 Анализирует новые технологические процессы и адаптирует 

передовой опыт литейного производства в литейном цехе. 

ПК-2.3 Отрабатывает передовые технологии в условиях литейного 

производства. 

ПК-4 Способен разрабатывать, сопровождать и интегрировать 

инновационные технологические процессы в области материаловедения и 

технологии материалов: 

ПК-4.2 Сопровождает инновационные технологические процессы в 

литейных технологиях. 

Форма промежуточной аттестации – экзамен в 3 семестре. 

 



Аннотация к рабочей программе дисциплины (модуля) 

СПЕЦИАЛЬНЫЕ СПОСОБЫ  

ЛИТЬЯ АЛЮМИНИЕВЫХ СПЛАВОВ 

 

Цель изучения дисциплины: формирование у магистров углубленных 

профессиональных знаний, навыков и компетенций в области специальных  

способов литья, ориентированных на технологические процессы получения 

литых заготовок, имеющих принципиальное отличие от традиционного 

процесса литья в одноразовые песчано-глинистые формы (песчано-смоляные 

формы) и отличающихся повышенной точностью, хорошим качеством 

поверхности и требуемыми механическими свойствами отливок. 

Основные разделы: 

1. Способы литья в специальные формы. Литье в разовые неразъемные 

формы. 

2. Литье в постоянные и полупостоянные разъемные формы. 

3. Литье с использованием внешних физических воздействий. 

4. Литье, основанное на непрерывных процессах формирования. 

5. Направления развития специальных технологий литья. 

Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): 

ПК-2 Способен к анализу передовых литейных технологий, обработки 

документаций и внедрения новых технологий в литейные процессы: 

ПК-2.1 Анализирует новые технологические процессы и адаптирует 

передовой опыт литейного производства в литейном цехе. 

ПК-2.3 Отрабатывает передовые технологии в условиях литейного 

производства. 

Форма промежуточной аттестации – зачет в 4 семестре. 

 

Аннотация к рабочей программе дисциплины (модуля) 

АДДИТИВНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ ПРОИЗВОДСТВА  

ИЗДЕЛИЙ ИЗ АЛЮМИНИЕВЫХ СПЛАВОВ 

 

Цель изучения дисциплины: повысить результативность освоения 

технологий аддитивного производства, представляющего собой сегодня 

эпоху инноваций по созданию новой продукции, в том числе в литейном 

производстве заготовительного литья – новые порошковые сплавы из 

сложнолегированных алюминиевых сплавов для 3d печати автомобильных и 

авиационных деталей. 

Основные разделы: 

1. Технология аддитивного производства – эпоха инноваций. 



2. Перспективы AF- технологии. 

3. Аддитивные технологии в современном производстве 

заготовительного литья. 

4. Расширение возможностей литья за счет промышленной 3d печати. 

Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): 

ПК-2 Способен к анализу передовых литейных технологий, обработки 

документаций и внедрения новых технологий в литейные процессы: 

ПК-2.1 Анализирует новые технологические процессы и адаптирует 

передовой опыт литейного производства в литейном цехе. 

ПК-2.3 Отрабатывает передовые технологии в условиях литейного 

производства. 

Форма промежуточной аттестации – зачет в 4 семестре. 

 

Аннотация к рабочей программе дисциплины (модуля) 

ОБОРУДОВАНИЕ ЦЕХОВ ЗАГОТОВИТЕЛЬНОГО ЛИТЬЯ 

 

Цель изучения дисциплины: формирование способности к анализу 

рабочих процессов используемого и перспективного оборудования литейных 

цехов, к разработке оптимальных технологических решений для 

производства высококачественных литых заготовок, используя 

теоретические основы проектирования современных производств, в том 

числе литейных, и методику выбора и расчета оборудования и площадей; 

теоретические представления современных конструкциях и технологических 

возможностях литейного оборудования; формирование практических 

навыков проведения расчетов технологического и вспомогательного 

оборудования литейных цехов заготовительного литья из алюминиевых 

сплавов на основе  знаний об этапах проектирования литейных цехов, 

методиках расчета количества необходимого технологического 

оборудования, оснастки, технологических площадей и складов. 

Основные разделы: 

1. Классификация и структура литейных производств заготовительного 

литья. 

2. Схемы технологического процесса производства. 

3. Оборудование для приготовления сплавов. 

4. Оборудование для очистки и рафинирования расплава. 

5. Исходные данные для проектирования и реконструкции литейных 

цехов. 

6. Объемно-планировочное решение литейного цеха. 



7. Проектные решения при расширении, техническом перевооружении 

и реконструкции литейных производств. 

Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): 

ПК-2 Способен к анализу передовых литейных технологий, обработки 

документаций и внедрения новых технологий в литейные процессы: 

ПК-2.1 Анализирует новые технологические процессы и адаптирует 

передовой опыт литейного производства в литейном цехе. 

ПК-3 Способен проводить диагностику технологических комплексов 

литейного производства: 

ПК-3.1 Проводит диагностику технического состояния литейных 

комплексов. 

ПК-3.2 Разрабатывает производственные инструкции для персонала 

литейных комплексов. 

Форма промежуточной аттестации – экзамен и курсовая работа во  

2 семестре. 

 

Аннотация к рабочей программе дисциплины (модуля) 

ПРОЕКТИРОВАНИЕ ЦЕХОВ ЗАГОТОВИТЕЛЬНОГО ЛИТЬЯ 

 

Цель изучения дисциплины: формирование способности к анализу 

рабочих процессов используемого и перспективного оборудования литейных 

цехов, к разработке оптимальных технологических решений для 

производства высококачественных литых заготовок, используя 

теоретические основы проектирования современных производств, в том 

числе литейных, и методику выбора и расчета оборудования и площадей; 

теоретические представления современных конструкциях и технологических 

возможностях литейного оборудования; формирование практических 

навыков проведения расчетов технологического и вспомогательного 

оборудования литейных цехов заготовительного литья из алюминиевых 

сплавов на основе  знаний об этапах проектирования литейных цехов, 

методиках расчета количества необходимого технологического 

оборудования, оснастки, технологических площадей и складов. 

Основные разделы: 

1. Классификация и структура литейных производств заготовительного 

литья. 

2. Схемы технологического процесса производства. 

3. Оборудование для приготовления сплавов. 

4. Оборудование для очистки и рафинирования расплава. 



5. Исходные данные для проектирования и реконструкции литейных 

цехов. 

6. Объемно-планировочное решение литейного цеха. 

7. Проектные решения при расширении, техническом перевооружении 

и реконструкции литейных производств. 

Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): 

ПК-2 Способен к анализу передовых литейных технологий, обработки 

документаций и внедрения новых технологий в литейные процессы: 

ПК-2.1 Анализирует новые технологические процессы и адаптирует 

передовой опыт литейного производства в литейном цехе. 

ПК-3 Способен проводить диагностику технологических комплексов 

литейного производства: 

ПК-3.1 Проводит диагностику технического состояния литейных 

комплексов. 

ПК-3.2 Разрабатывает производственные инструкции для персонала 

литейных комплексов. 

Форма промежуточной аттестации – экзамен и курсовая работа во  

2 семестре. 

 

Аннотация к рабочей программе дисциплины (модуля) 

МОДЕЛИРОВАНИЕ И ОПТИМИЗАЦИЯ  

ЛИТЕЙНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ 

 

Цель изучения дисциплины: развитие навыков прикладного 

математического моделирования литейных процессов заготовительного 

литья с использованием специализированного программного обеспечения. 

Основные разделы: 

1. Прикладное математическое моделирования литейных процессов. 

2. Моделирование гидродинамических процессов. 

3. Моделирование процессов кристаллизации. 

4. Расчеты температурных полей литейных машин. 

Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): 

ПК-2 Способен к анализу передовых литейных технологий, обработки 

документаций и внедрения новых технологий в литейные процессы: 

ПК-2.1 Анализирует новые технологические процессы и адаптирует 

передовой опыт литейного производства в литейном цехе. 

Форма промежуточной аттестации – зачет в 3, 4 семестрах, курсовая 

работа в 4 семестре. 

 



Аннотация к рабочей программе дисциплины (модуля) 

МОДЕЛИРОВАНИЕ ЛИТЕЙНЫХ СИСТЕМ 

 

Цель изучения дисциплины: развитие навыков прикладного 

математического моделирования литейных процессов заготовительного 

литья с использованием специализированного программного обеспечения. 

Основные разделы: 

1. Прикладное математическое моделирования литейных процессов. 

2. Моделирование гидродинамических процессов. 

3. Моделирование процессов кристаллизации. 

4. Расчеты температурных полей литейных машин. 

Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): 

ПК-2 Способен к анализу передовых литейных технологий, обработки 

документаций и внедрения новых технологий в литейные процессы: 

ПК-2.1 Анализирует новые технологические процессы и адаптирует 

передовой опыт литейного производства в литейном цехе. 

Форма промежуточной аттестации – зачет в 3, 4 семестрах, курсовая 

работа в 4 семестре. 

 

Аннотация к рабочей программе дисциплины (модуля) 

РЕЦИКЛИНГ АЛЮМИНИЯ 

 

Цель изучения дисциплины: сформировать у обучающихся целостную 

систему знаний и понимание цикла металлургического производства 

алюминии, основ современных технологий полного цикла переработки 

вторичного алюминиевого сырья, металлургических процессов рециклинга 

алюминия. 

Основные разделы: 

1. Алюминиевые сплавы. Системы алюминиевых сплавов. 

2. Вторичный алюминий. 

3. Сырьевая база рециклинга алюминия. 

4. Плавильное оборудование. 

5. Технологии плавления вторичного алюминия. 

Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): 

ПК-1 Способен развивать, сохранять и рационально использовать 

инфраструктуры и производственные среды, обеспечивающие 

технологический процесс: 



ПК-1.1 Анализирует состояние и выявляет потребности в ремонте и 

улучшении инфраструктуры и производственной среды литейного 

отделения. 

ПК-1.2 Вносит предложения, касающиеся ремонта и улучшения 

инфраструктуры и производственной среды (в виде технического задания). 

ПК-2 Способен к анализу передовых литейных технологий, обработки 

документаций и внедрения новых технологий в литейные процессы: 

ПК-2.3 Отрабатывает передовые технологии в условиях литейного 

производства. 

Форма промежуточной аттестации – зачет в 3 семестре. 

 

Аннотация к рабочей программе дисциплины (модуля) 

СПОСОБЫ ОЧИСТКИ АЛЮМИНИЕВЫХ РАСПЛАВОВ 

 

Цель изучения дисциплины: сформировать у обучающихся целостную 

систему знаний и понимание цикла металлургического производства 

алюминии, основ современных технологий очистки алюминиевых сплавов. 

Основные разделы: 

1. Рафинирование расплавов от примесей щелочных металлов. 

2. Очистка алюминиевых сплавов от примесей водорода. 

3. Рафинирование расплавов от неметаллических включений. 

Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): 

ПК-2 Способен к анализу передовых литейных технологий, обработки 

документаций и внедрения новых технологий в литейные процессы: 

ПК-2.3 Отрабатывает передовые технологии в условиях литейного 

производства. 

Форма промежуточной аттестации – зачет в 3 семестре. 

 

Аннотация к рабочей программе дисциплины (модуля) 

ХИМИЯ В ЛИТЕЙНЫХ ТЕХНОЛОГИЯХ 

 

Цель изучения дисциплины: абгрейд химических знаний, который 

позволит анализировать материалы и процессы в металлургических 

технологиях, и повысит результативность освоения профессиональных 

дисциплин учебного плана. Курс «Химия» является базовым в 

металлургическом образовании. Базовые темы, включенные в данный курс: 

атомная структура, периодический закон и таблица Д.И. Менделеева, 

химическая связь, химические соединения и номенклатура, химические 

реакции и стехиометрические расчеты. 



Основные разделы: 

1. Химические реакции в металлургических процессах. 

2. Равновесия в растворах и расплавах. 

Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): 

ПК-4 Способен разрабатывать, сопровождать и интегрировать 

инновационные технологические процессы в области материаловедения и 

технологии материалов: 

ПК-4.2 Сопровождает инновационные технологические процессы в 

литейных технологиях. 

Форма промежуточной аттестации – зачет в 1 семестре. 

 

Аннотация к рабочей программе дисциплины (модуля) 

МАТЕМАТИКА 

 

Цель изучения дисциплины: освоение и систематизация базовых 

понятий и терминов, обеспечивающих грамотное, научно обоснованное 

решение инженерных задач в будущей профессиональной деятельности. 

Основные разделы: 

1. Основы элементарной математики. 

2. Дифференциальное исчисление. 

3. Интегральное исчисление. 

4. Дифференциальные уравнения. 

Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): 

ПК-4 Способен разрабатывать, сопровождать и интегрировать 

инновационные технологические процессы в области материаловедения и 

технологии материалов: 

ПК-4.2 Сопровождает инновационные технологические процессы в 

литейных технологиях. 

Форма промежуточной аттестации – зачет в 1 семестре. 

 

Аннотация к программе учебной практики 

НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ РАБОТА  

(ПОЛУЧЕНИЕ ПЕРВИЧНЫХ НАВЫКОВ  

НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ РАБОТЫ) 

 

Цель изучения дисциплины: закрепления и углубления знаний, 

полученных в ходе теоретического обучения, приобретения практических 

навыков и компетенций, а также опыта научно-исследовательской работы; 

освоения различных методик теоретических, лабораторных, промышленных 



и комплексных научных исследований; проведения научных исследований 

для своей магистерской диссертации (по индивидуальному заданию). 

Основные разделы: 

1. Составление плана прохождения практики (НИР). Оформление 

пропуска, инструктаж по технике безопасности. 

2. Ознакомление со структурой предприятия. 

3. Экскурсии по лабораториям предприятия или кафедры. 

4. Приобретение исходных практических навыков при работе на 

исследовательском оборудовании в лабораториях и выполнение 

индивидуальных заданий. 

5. Подготовка тезисов доклада и участие в научных семинарах. 

6. Составление и защита отчета по научно-исследовательской работе. 

Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): 

ОПК-4 Способен находить и перерабатывать информацию, требуемую 

для принятия решений в научных исследованиях и в практической 

технической деятельности: 

ОПК-4.2 Осуществляет поиск информации в сети Интернет, 

электронных базах данных, библиотечных и иных источниках; проводит ее 

обработку, критический анализ и представление. 

ОПК-4.3 Оценивает информацию, обобщает и формулирует выводы и 

рекомендации к их применению. 

Форма промежуточной аттестации – зачет во 2 семестре. 

 

Аннотация к программе производственной практики 

ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ (ПРОЕКТНО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ) 

ПРАКТИКА 

 

Цель изучения дисциплины: приобрести практические навыки 

управления технологическим процессом литья из алюминия и его сплавов. 

Основные разделы: 

1. Оформление пропуска, инструктаж по технике безопасности. 

2. Ознакомление со структурой предприятия. 

3. Экскурсии по цехам, лабораториям и отделам. 

4. Приобретение исходных практических навыков и выполнение 

индивидуальных заданий. 

5. Составление отчета и защита отчета. 

Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): 

ОПК-3 Способен участвовать в управлении профессиональной 

деятельностью, используя знания в области системы менеджмента качества: 



ОПК-3.2 Планирует деятельность на основе учета требований 

заинтересованных сторон и возможностей их реализации. 

ОПК-3.3 Организовывает деятельность с учетом возможностей 

реализации плана в имеющихся условиях и корректирует планы 

деятельности на основе анализа получаемых результатов. 

Форма промежуточной аттестации – зачет в 4 семестре. 

 

Аннотация к программе производственной практики 

НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ РАБОТА 

 

Цель изучения дисциплины: получить навыки проведения 

технологических исследований и научиться оформлять результаты в виде 

научных трудов. 

Основные разделы: 

1. Составление плана прохождения практики (НИР). 

2. Оформление пропуска, инструктаж по технике безопасности. 

3. Ознакомление со структурой предприятия. 

4. Выполнение индивидуальных заданий. 

5. Подготовка тезисов доклада и участие в научных семинарах. 

6. Составление и защита отчета по научно – исследовательской работе. 

Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): 

ОПК-2 Способен разрабатывать научно-техническую, проектную и 

служебную документацию, оформлять научно-технические отчеты, обзоры, 

публикации, рецензии: 

ОПК-2.2 Разрабатывает составы проектов и иной научно-технической 

продукции на основе нормативных и потребительских требований к ее 

содержанию. 

ОПК-2.3 Оформляет научно-техническую, проектную и служебную 

документацию, обзоры, публикации, рецензии, с учетом нормативных 

требований. 

ОПК-5 Способен оценивать результаты научно-технических 

разработок, научных исследований и обосновывать собственный выбор, 

систематизируя и обобщая достижения в отрасли металлургии и смежных 

областях: 

ОПК-5.2 Формулирует результаты научных исследований в 

соответствии с принятыми в научной методологии нормами и традициями. 

ОПК-5.3 Оценивает результаты научно-технических разработок, 

учитывая передовые достижения в отрасли металлургии и смежных областях. 

Форма промежуточной аттестации – зачет в 4 семестре. 



 

Аннотация к программе производственной практики 

ПРЕДДИПЛОМНАЯ ПРАКТИКА 

 

Цель изучения дисциплины: выполнить аналитические и 

экспериментальные исследования по теме магистерской диссертации. 

Основные разделы: 

1. Оформление пропуска, инструктаж по технике безопасности. 

2. Ознакомление со структурой предприятия. 

3. Экскурсии по цехам, лабораториям и отделам. 

4. Приобретение исходных практических навыков и выполнение 

индивидуальных заданий для своей магистерской диссертации. 

5. Составление отчета и защита отчета. 

Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): 

ОПК-2 Способен разрабатывать научно-техническую, проектную и 

служебную документацию, оформлять научно-технические отчеты, обзоры, 

публикации, рецензии: 

ОПК-2.2 Разрабатывает составы проектов и иной научно-технической 

продукции на основе нормативных и потребительских требований к ее 

содержанию. 

ОПК-2.3 Оформляет научно-техническую, проектную и служебную 

документацию, обзоры, публикации, рецензии, с учетом нормативных 

требований. 

ОПК-3 Способен участвовать в управлении профессиональной 

деятельностью, используя знания в области системы менеджмента качества: 

ОПК-3.2 Планирует деятельность на основе учета требований 

заинтересованных сторон и возможностей их реализации. 

ОПК-3.3 Организовывает деятельность с учетом возможностей 

реализации плана в имеющихся условиях и корректирует планы 

деятельности на основе анализа получаемых результатов. 

ОПК-5 Способен оценивать результаты научно-технических 

разработок, научных исследований и обосновывать собственный выбор, 

систематизируя и обобщая достижения в отрасли металлургии и смежных 

областях: 

ОПК-5.2 Формулирует результаты научных исследований в 

соответствии с принятыми в научной методологии нормами и традициями. 

ОПК-5.3 Оценивает результаты научно-технических разработок, 

учитывая передовые достижения в отрасли металлургии и смежных областях. 

Форма промежуточной аттестации – зачет в 4 семестре. 


