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Аннотация к рабочей программе дисциплины (модуля) 

ПРИКЛАДНОЙ СИСТЕМНЫЙ АНАЛИЗ 

 

Цель изучения дисциплины: формирование системного подхода в 

оценке и изучении объектов и событий, овладение методами практического 

системного анализа. 

Основные разделы: 

1. Предмет и методология системного анализа. 

2. Исследование систем. Подходы и методы. 

3. Технология прикладного системного анализа. 

Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): 

УК-1 Способен осуществлять критический анализ проблемных 

ситуаций на основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий: 

УК-1.1 Осуществляет критический анализ проблемных ситуаций. 

УК-1.2 Применяет системный подход для анализа проблемных 

ситуаций и вырабатывает стратегию действий. 

УК-2 Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного 

цикла: 

УК-2.1 Выбирает и разрабатывает проектные инициативы и оценивает 

их эффективность. 

УК-2.2 Выбирает методы управления реализацией проекта с учетом 

временных и ресурсных ограничений, а также интересов стейкхолдеров. 

УК-3 Способен организовывать и руководить работой команды, 

вырабатывая командную стратегию для достижения поставленной цели: 

УК-3.1 Организует отбор членов команды и вырабатывает командную 

стратегию для достижения поставленной цели. 

УК-3.2 Разрешает конфликты и противоречия при деловом общении на 

основе учета интересов всех сторон. 

ОПК-1 Способен решать производственные и (или) исследовательские 

задачи, на основе фундаментальных знаний в области металлургии: 

ОПК-1.1 Выполняет анализ и декомпозицию производственной и/или 

исследовательской задачи для возможного описания элементов общими 

теоретическими моделями. 

ОПК-1.2 Выбирает теоретические модели, наиболее соответствующие 

сущности описываемых явлений. 



ОПК-1.3 Выполняет симуляцию теоретической модели для выявления 

существенных зависимостей, характеризующих явление. 

Форма промежуточной аттестации – зачет в 1 семестре. 

 

Аннотация к рабочей программе дисциплины (модуля) 

МЕТОДОЛОГИЯ НАУЧНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ 

 

Цель изучения дисциплины: формирование комплексного 

представления о методологии и методах научных исследований, подготовка 

магистрантов к самостоятельной научно-исследовательской деятельности. 

Основные разделы: 

1. Основания методологии. 

2. Организация процесса научного познания. 

3. Проектирование научного исследования. 

4. Информационное обеспечение научного исследования. 

5. Методология экспериментальных исследований. 

6. Методы математического планирования эксперимента. 

7. Анализ теоретико-экспериментальных исследований и 

формулирование выводов и предложений. 

8. Оформление научно-исследовательской работы. 

Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): 

УК-6 Способен определять и реализовывать приоритеты собственной 

деятельности и способы ее совершенствования на основе самооценки: 

УК-6.1 Определяет задачи саморазвития и профессионального роста. 

УК-6.2 Реализует и использует основные возможности и инструменты 

непрерывного образования для реализации собственных потребностей с 

учетом рынка труда. 

ОПК-2 Способен разрабатывать научно-техническую, проектную и 

служебную документацию, оформлять научно-технические отчеты, обзоры, 

публикации, рецензии: 

ОПК-2.1 Формулирует результаты научных исследований в 

соответствии с принятыми в научной методологии нормами и традициями. 

ОПК-4 Способен находить и перерабатывать информацию, требуемую 

для принятия решений в научных исследованиях и в практической 

технической деятельности: 

ОПК-4.1 Оценивает результаты исследования, формулирует выводы и 

рекомендации, формирует отчетную документацию. 

ОПК-5 Способен оценивать результаты научно-технических 

разработок, научных исследований и обосновывать собственный выбор, 



систематизируя и обобщая достижения в отрасли металлургии и смежных 

областях: 

ОПК-5.1 Находит и получает необходимые данные об объекте 

исследования, осуществляет поиск литературы, использует базы данных и 

другие источники информации. 

Форма промежуточной аттестации – зачет в 1 семестре. 
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МЕНЕДЖМЕНТ КАЧЕСТВА 

 

Цель изучения дисциплины: формирование теоретических основ 

понимания систем менеджмента качества, современных методов 

менеджмента качества на основе стандартов ISO. 

Основные разделы: 

1. Менеджмент качества. 

Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): 

ОПК-3 Способен участвовать в управлении профессиональной 

деятельностью, используя знания в области системы менеджмента качества: 

ОПК-3.1 Использует знания в области системы менеджмента качества, 

стандартов ISO серии 9000 в управлении профессиональной деятельностью. 

Форма промежуточной аттестации – зачет в 1 семестре. 
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ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ КОММУНИКАЦИИ  

НА ИНОСТРАННОМ ЯЗЫКЕ 

 

Цель изучения дисциплины: формирование и совершенствование 

иноязычной коммуникативной компетенции, необходимой и достаточной для 

решения обучаемыми коммуникативно-практических задач в изучаемых 

ситуациях бытового, научного, профессионального и делового общения. 

Овладение иноязычной коммуникативной компетенцией способствует 

вступлению магистранта в будущем в непосредственное иноязычное 

общение с коллегами – носителями языка. 

Основные разделы: 

1. Деловая коммуникация. 

2. Профессиональная коммуникация. 

3. Академическая коммуникация. 

  



Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): 

УК-4 Способен применять современные коммуникативные технологии, 

в том числе на иностранном(ых) языке(ах), для академического и 

профессионального взаимодействия: 

УК-4.1 Выбирает на государственном и иностранном(ых) языке(ах) 

коммуникативно приемлемые стиль делового общения, вербальные и 

невербальные средства взаимодействия с партнерами. 

УК-4.2 Ведет деловую переписку, учитывая особенности стилистики 

официальных и неофициальных писем в формате корреспонденции на 

государственном и иностранном(ых) языке(ах), использует диалогическое 

общение для сотрудничества в академической и профессиональной 

коммуникации. 

УК-5 Способен анализировать и учитывать разнообразие культур в 

процессе межкультурного взаимодействия: 

УК-5.1 Разрабатывает стратегию взаимодействия с представителями 

разных культурных традиций. 

УК-5.2 Анализирует и учитывает разнообразие культур в современных 

процессах межкультурного взаимодействия. 

Форма промежуточной аттестации – зачет в 1 семестре. 
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МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ 

 

Цель изучения дисциплины: изучение закономерностей процессов 

кристаллизации и фазовых превращений в твердом состоянии металлов и 

сплавов, равновесные и неравновесные фазовые диаграммы состояния 

двойных и тройных систем; металлические и неметаллические материалы, 

применяемые в технике, зависимость свойств материалов от химического 

состава, структуры, способов обработки и условий эксплуатации. Курс 

материаловедения также включает маркировку, структуру и свойства 

материалов, в том числе металлов и сплавов на основе железа, меди, 

алюминия, титана и другие сплавы. 

Основные разделы: 

1. Введение. Строение металлических материалов. 

2. Кристаллизация. Структура слитка. 

3. Диаграммы двухкомпонентных систем. 

4. Диаграмма железо-углерод. Стали, чугуны. 

5. Цветные металлы и сплавы. 

  



Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): 

ПК-5 Способен разрабатывать инновационные технологические 

процессы в области технологии материалов и участвовать в их 

сопровождении и интеграции: 

ПК-5.1 Анализирует результаты экспериментальных технологических 

опытов и вносит предложения по изменению действующей технологии или 

внедрению новой. 

ПК-5.2 Анализирует результаты инновационных режимов и вносит 

предложения по совершенствованию новых технологий. 

Форма промежуточной аттестации – зачет в 3 семестре. 
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ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПРОЕКТОВ 

 

Цель изучения дисциплины: формирование у студентов 

профессиональных компетенций в области экономического анализа и расчета 

технико-экономических показателей производства. 

Основные разделы: 

1. Экономика предприятий горно-металлургического комплекса. 

Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): 

ПК-3 Способен осуществлять научное руководство в области 

производства глинозема: 

ПК-3.2 Оценивает результаты технологических исследований, 

формирует отчетную документацию. 

ПК-6 Способен руководить металлургическим подразделением: 

ПК-6.1 Анализирует текущее состояние производства и проверяет 

эффективность его функционирования в части, касающейся технологии 

материалов. 

Форма промежуточной аттестации – зачет в 3 семестре; курсовая 

работа в 4 семестре. 
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ТЕРМОДИНАМИКА И КИНЕТИКА 

 

Цель изучения дисциплины: систематизация и углубление знаний в 

области физической химии, необходимых для грамотного, научно 

обоснованного подхода к анализу результатов исследований 

металлургических систем и технологических ситуаций. 

  



Основные разделы: 

1. Химическая термодинамика. 

2. Химическая кинетика. 

Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): 

ПК-3 Способен осуществлять научное руководство в области 

производства глинозема: 

ПК-3.2 Оценивает результаты технологических исследований, 

формирует отчетную документацию. 

ПК-5 Способен разрабатывать инновационные технологические 

процессы в области технологии материалов и участвовать в их 

сопровождении и интеграции: 

ПК-5.1 Анализирует результаты экспериментальных технологических 

опытов и вносит предложения по изменению действующей технологии или 

внедрению новой. 

Форма промежуточной аттестации – экзамен в 1, 2 семестрах. 
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ЭЛЕКТРОЛИТИЧЕСКОЕ ПРОИЗВОДСТВО АЛЮМИНИЯ 

 

Цель изучения дисциплины: формирование знаний, умений и навыков, 

необходимых и достаточных для принятия обоснованных решений в 

металлургии алюминия. 

Основные разделы: 

1. Производство алюминия. 

2. Электролитическое рафинирование алюминия. 

Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): 

ПК-2 Способен координировать проведение технического 

обслуживания и ремонта технологического оборудования в подразделениях 

металлургического производства: 

ПК-2.1 Анализирует причины выходя из строя металлургического 

оборудования. 

ПК-5 Способен разрабатывать инновационные технологические 

процессы в области технологии материалов и участвовать в их 

сопровождении и интеграции: 

ПК-5.1 Анализирует результаты экспериментальных технологических 

опытов и вносит предложения по изменению действующей технологии или 

внедрению новой. 

ПК-5.2 Анализирует результаты инновационных режимов и вносит 

предложения по совершенствованию новых технологий. 



Форма промежуточной аттестации – зачет во 2 семестре. 
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МЕТАЛЛУРГИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ 

 

Цель изучения дисциплины: приобретение и углубление знаний в 

области металлургических технологий, необходимых для грамотного, научно 

обоснованного подхода к анализу металлургических систем и 

технологических ситуаций. 

Основные разделы: 

1. Классификация цветных металлов и сырье для их производства. 

2. Подготовка сырья к металлургической переработке. 

3. Основные пиро- и  гидрометаллургические процессы. 

4. Схемы производства цветных металлов. 

Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): 

ПК-5 Способен разрабатывать инновационные технологические 

процессы в области технологии материалов и участвовать в их 

сопровождении и интеграции: 

ПК-5.1 Анализирует результаты экспериментальных технологических 

опытов и вносит предложения по изменению действующей технологии или 

внедрению новой. 

ПК-6 Способен руководить металлургическим подразделением: 

ПК-6.1 Анализирует текущее состояние производства и проверяет 

эффективность его функционирования в части, касающейся технологии 

материалов. 

Форма промежуточной аттестации – экзамен и курсовая работа в  

1 семестре. 
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НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ СЕМИНАР 

 

Цель изучения дисциплины: формирование целостного представления о 

научно- исследовательской деятельности и овладение студентами 

магистратуры методическим инструментарием исследований, выработка 

компетенций и навыков самостоятельной научной работы. 

Основные разделы: 

1. Обоснование актуальности научно-исследовательской работы. 

2. Концепция работы: основные этапы планирования и выполнения 

магистерской диссертации. 



3. Оценка применения современных методов исследования для 

обоснования эффективности разработок. 

4. Работа с научной литературой и подготовка научных докладов. 

5. Основы сбора, обработки научных данных. Подготовка 

промежуточных результатов диссертационного исследования в форме 

презентации. 

Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): 

ПК-3 Способен осуществлять научное руководство в области 

производства глинозема: 

ПК-3.1 Анализирует современную научно-техническую информацию, в 

том числе и на иностранных языках, и разрабатывает программы проведения 

новых исследований. 

ПК-3.2 Оценивает результаты технологических исследований, 

формирует отчетную документацию. 

ПК-5 Способен разрабатывать инновационные технологические 

процессы в области технологии материалов и участвовать в их 

сопровождении и интеграции: 

ПК-5.2 Анализирует результаты инновационных режимов и вносит 

предложения по совершенствованию новых технологий. 

Форма промежуточной аттестации – зачет в 1, 2, 3, 4 семестрах. 
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УПРАВЛЕНИЕ ИННОВАЦИЯМИ 

 

Цель изучения дисциплины: формирование необходимого объема 

знаний, умений и навыков в области управления инновациями. Основными 

положениями предмета являются процессы принятия решений в области 

стратегического подхода в выборе механизмов в управлении инновациями. 

Изучение данной дисциплины должно способствовать достижению 

целей обучения и подготовки специалистов в различных сферах и отраслях 

экономики. Для наиболее эффективного усвоения знаний и приобретения 

практических навыков по управлению инновациями студенты должны иметь 

достаточную подготовку как в области общепрофессиональных дисциплин, 

так и в области профессиональной специализации. 

Дисциплина, наряду с прикладной экономико-технологической 

направленностью, ориентирована на повышение гуманистической 

составляющей при подготовке магистров и базируется на знаниях, 

полученных при изучении социально-экономических, естественнонаучных и 

общепрофессиональных дисциплин. 



Основные разделы: 

1. Теоретические аспекты управления инновациями. 

2. Управление инновационными процессами. 

Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): 

ПК-5 Способен разрабатывать инновационные технологические 

процессы в области технологии материалов и участвовать в их 

сопровождении и интеграции: 

ПК-5.1 Анализирует результаты экспериментальных технологических 

опытов и вносит предложения по изменению действующей технологии или 

внедрению новой. 

ПК-5.2 Анализирует результаты инновационных режимов и вносит 

предложения по совершенствованию новых технологий. 

Форма промежуточной аттестации – экзамен в 4 семестре. 

 

Аннотация к рабочей программе дисциплины (модуля) 

ТЕОРИЯ МЕТАЛЛУРГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ 

 

Цель изучения дисциплины: приобретение и углубление знаний в 

области теории металлургических процессов, необходимых для грамотного, 

научно обоснованного подхода к анализу результатов исследований 

металлургических систем и технологических ситуаций. 

Основные разделы: 

1. Термодинамика и кинетика пирометаллургических процессов. 

2. Термодинамика и кинетика гидрометаллургических процессов. 

Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): 

ПК-3 Способен осуществлять научное руководство в области 

производства глинозема: 

ПК-3.2 Оценивает результаты технологических исследований, 

формирует отчетную документацию. 

ПК-5 Способен разрабатывать инновационные технологические 

процессы в области технологии материалов и участвовать в их 

сопровождении и интеграции: 

ПК-5.1 Анализирует результаты экспериментальных технологических 

опытов и вносит предложения по изменению действующей технологии или 

внедрению новой. 

Форма промежуточной аттестации – экзамен во 2 семестре. 

 

  



Аннотация к рабочей программе дисциплины (модуля) 

ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЙ АНГЛИЙСКИЙ ЯЗЫК 

 

Цель изучения дисциплины: повышение уровня владения иностранным 

языком, достигнутого на предыдущей ступени обучения (бакалавриат) и 

овладение магистрантами необходимым уровнем иноязычной 

коммуникативной компетенции для решения социально-коммуникативных 

задач в различных областях профессиональной и научной сфер деятельности 

при общении с зарубежными коллегами и партнерами, а также для развития 

когнитивных и исследовательских умений с использованием ресурсов на 

иностранном (английском) языке. 

Основные разделы: 

1. Структура и стилистические особенности научно-технической 

статьи. Научные статьи в формате AIMRAD (Abstract, Introduction, Methods, 

Research, Discussion). 

2. Информационный поиск на английском языке (печатные и 

электронные издания): Стратегия изучения профессиональной литературы. 

Исследование информации, литературных источников, электронных баз 

данных. Качество и надежность информации. Цитирование. 

3. Лексико-грамматические особенности научно-технического текста: 

видовременные формы глагола. Неличные формы глагола. Инфинитив, 

активный, пассивный залог. Объектный инфинитивный оборот. Субъектный 

инфинитивный оборот. Инфинитивный оборот. Герундий. Причастие; 

формы, употребление. Причастный оборот. Абсолютные конструкции. 

Словообразование, типичные словообразовательные образцы и передаваемые 

ими значения. Связующие элементы. Терминология: составление 

терминологического словаря. 

4. Устная коммуникация. Реферирование литературы по теме 

исследования. Презентация научного доклада: структура презентации, 

фразы-клише и активная лексика каждого этапа. Основы ведения научной 

дискуссии. 

5. Письменная коммуникация. Деловая переписка. 

6. Перевод научно-технических текстов: виды, структурно-

стилистические особенности. 

Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): 

ПК-3 Способен осуществлять научное руководство в области 

производства глинозема: 



ПК-3.1 Анализирует современную научно-техническую информацию, в 

том числе и на иностранных языках, и разрабатывает программы проведения 

новых исследований. 

Форма промежуточной аттестации – зачет во 2 семестре. 

 

Аннотация к рабочей программе дисциплины (модуля) 

СЫРЬЕ И МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОИЗВОДСТВА АЛЮМИНИЯ 

 

Цель изучения дисциплины: сформировать у обучающихся 

систематические и углубленные знания об особенностях сырьевой базы 

алюминиевой промышленности России, рассмотреть перспективные 

месторождения алюминиевых руд и обеспечить достаточным объёмом 

знаний по материалам  необходимым для производства алюминия. 

Основные разделы: 

1. Алюминиевые руды. 

2. Фтористые соли. 

3. Электродные материалы. 

Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): 

ПК-1 Способен организовать согласованную работу подразделений 

производства глинозема: 

ПК-1.1 Анализирует данные о работе подразделений производства 

глинозема и контролирует исполнение мер, обеспечивающих бесперебойную 

хозяйственную деятельность. 

ПК-1.2 Осуществляет контроль исполнения производственных заданий 

и разрабатывает меры по снижению затрат в производстве глинозема. 

ПК-6 Способен руководить металлургическим подразделением: 

ПК-6.1 Анализирует текущее состояние производства и проверяет 

эффективность его функционирования в части, касающейся технологии 

материалов. 

Форма промежуточной аттестации – зачет во 2 семестре. 

 

Аннотация к рабочей программе дисциплины (модуля) 

ПРОИЗВОДСТВО ГЛИНОЗЕМА 

 

Цель изучения дисциплины: сформировать у обучающихся 

систематические и углубленные знания об особенностях производства 

глинозема из бокситов способом Байера и спекания. 

  



Основные разделы: 

1. Природа щелочей в алюминатных растворах. Стойкость и факторы 

влияющие на нее. 

2. Аппаратурно-технологическая схема способа Байера. Физико-

химические основы выщелачивания бокситов. 

3. Отделение алюминатного раствора от красного шлама. 

4. Особенности процесса декомпозиции алюминатного раствора и 

кальцинации гидроксида алюминия. 

Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): 

ПК-1 Способен организовать согласованную работу подразделений 

производства глинозема: 

ПК-1.1 Анализирует данные о работе подразделений производства 

глинозема и контролирует исполнение мер, обеспечивающих бесперебойную 

хозяйственную деятельность. 

ПК-1.2 Осуществляет контроль исполнения производственных заданий 

и разрабатывает меры по снижению затрат в производстве глинозема. 

Форма промежуточной аттестации – зачет в 3 семестре. 

 

Аннотация к рабочей программе дисциплины (модуля) 

ПРОИЗВОДСТВО КОКСА И ПЕКА 

 

Цель изучения дисциплины: формирование знаний, умений и навыков, 

необходимых и достаточных для принятия инженерных и управленческих 

решений в производстве каменноугольного пека и электродного кокса, а 

также коксопековых композиций как материалов для производства анодов и 

анодной массы алюминиевых электролизеров. 

Основные разделы: 

1. Технологии производства нефтяного электродного кокса и 

каменноугольного пека, их свойства и структура. 

2. Каменноугольный пек и электродный кокс как исходные материалы 

для производства анодов и анодной массы. 

Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): 

ПК-1 Способен организовать согласованную работу подразделений 

производства глинозема: 

ПК-1.1 Анализирует данные о работе подразделений производства 

глинозема и контролирует исполнение мер, обеспечивающих бесперебойную 

хозяйственную деятельность. 

ПК-1.2 Осуществляет контроль исполнения производственных заданий 

и разрабатывает меры по снижению затрат в производстве глинозема. 



Форма промежуточной аттестации – зачет в 3 семестре. 

 

Аннотация к рабочей программе дисциплины (модуля) 

ОБОРУДОВАНИЕ МЕТАЛЛУРГИЧЕСКИХ ЦЕХОВ 

 

Цель изучения дисциплины: формирование у студентов знания 

структуры металлургического производства, взаимосвязи технологических 

подразделений предприятий, знаний устройства, принципов работы и основ 

расчета металлургического оборудования предприятий цветной металлургии 

на этапе проектирования новых и эксплуатации существующих производств. 

Основные разделы: 

1. Специфика металлургических предприятий во взаимосвязи с типами 

перерабатываемого сырья и решаемыми технологическими задачами. 

2. Формирование аппаратурно-транспортных схем основных 

российских и зарубежных предприятий, производящих цветные и 

благородные металлы. 

3. Классификация металлургического оборудования. Основные 

требования, предъявляемые к металлургическому оборудованию с точки 

зрения обеспечения стабильной и качественной работы переделов 

производства металлов из минерального и вторичного сырья. 

4. Оборудование подготовки сырья к металлургической переработке. 

5. Оборудование пирометаллургической переработки минерального и 

вторичного сырья. 

6. Оборудование гидрометаллургической переработки минерального и 

вторичного сырья. 

7. Общезаводское и общецеховое оборудование. 

8. Организация централизованной газоочистки на предприятиях 

цветной металлургии. 

9. Организация водооборота на предприятиях цветной металлургии. 

10. Организация внутризаводского транспорта. 

Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): 

ПК-2 Способен координировать проведение технического 

обслуживания и ремонта технологического оборудования в подразделениях 

металлургического производства: 

ПК-2.1 Анализирует причины выходя из строя металлургического 

оборудования. 

ПК-2.2 Разрабатывает мероприятия по снижению затрат на 

обслуживание и ремонт металлургического оборудования. 

Форма промежуточной аттестации – экзамен в 3 семестре. 



 

Аннотация к рабочей программе дисциплины (модуля) 

АНОДЫ АЛЮМИНИЕВЫХ ЭЛЕКТРОЛИЗЕРОВ 

 

Цель изучения дисциплины: формирование у слушателей знаний, 

касающихся производства и обслуживания анодов на алюминиевых 

электролизерах с самообжигающимися и предварительно обожженными 

анодами, навыков, позволяющих производить выбор исходных электродных 

материалов. 

Основные разделы: 

1. Производство обожженных и самообжигающихся анодов. 

Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): 

ПК-2 Способен координировать проведение технического 

обслуживания и ремонта технологического оборудования в подразделениях 

металлургического производства: 

ПК-2.1 Анализирует причины выходя из строя металлургического 

оборудования. 

ПК-2.2 Разрабатывает мероприятия по снижению затрат на 

обслуживание и ремонт металлургического оборудования. 

Форма промежуточной аттестации – экзамен в 3 семестре. 

 

Аннотация к рабочей программе дисциплины (модуля) 

РЕЦИКЛИНГ АЛЮМИНИЯ 

 

Цель изучения дисциплины: сформировать у студентов целостную 

систему знаний и понимание основ современных технологий полного цикла 

переработки вторичного алюминиевого сырья, металлургических процессов 

рециклинга алюминия; углубленные профессиональные знания навыков и 

компетенций в области металлургических технологий, ориентированных на 

алюминиевую промышленность. 

Основные разделы: 

1. Алюминиевые сплавы. Перспективные технологии рециклинга 

алюминия. 

2. Вторичный алюминий. Сырьевая база рециклинга алюминия 

Подготовка сырья. 

3. Плавильное оборудование. Технологии плавления вторичного 

алюминия. 

  



Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): 

ПК-4 Способен организовать внедрение и руководить внедрением 

новой техники и технологий в литейных цехах: 

ПК-4.1 Анализирует информацию о передовых технике и технологиях 

в области литейного производства и оценивает перспективы внедрения 

наиболее перспективных для адаптации в действующем литейном цехе. 

ПК-4.2 Разрабатывает составы литейных материалов для литейного 

цеха. 

Форма промежуточной аттестации – зачет во 2 семестре. 

 

Аннотация к рабочей программе дисциплины (модуля) 

ТЕХНОЛОГИИ АЛЮМИНИЕВОГО ЛИТЬЯ 

 

Цель изучения дисциплины: формирование способности проектировать 

новые эффективные литейные технологии, реализуя наиболее экономичные и 

экологические подходы к изготовлению литых заготовок с использованием 

теории плавления алюминиевых сплавов. 

Основные разделы: 

1. Основы теории плавления алюминиевых сплавов. 

2. Физико-химические процессы при плавлении алюминиевых сплавов. 

Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): 

ПК-4 Способен организовать внедрение и руководить внедрением 

новой техники и технологий в литейных цехах: 

ПК-4.1 Анализирует информацию о передовых технике и технологиях 

в области литейного производства и оценивает перспективы внедрения 

наиболее перспективных для адаптации в действующем литейном цехе. 

ПК-4.2 Разрабатывает составы литейных материалов для литейного 

цеха. 

Форма промежуточной аттестации – зачет во 2 семестре. 

 

Аннотация к рабочей программе дисциплины (модуля) 

УПРАВЛЕНИЕ КАЧЕСТВОМ ПРОДУКЦИИ 

 

Цель изучения дисциплины: формирование теоретических основ 

понимания систем менеджмента качества, современных методов 

менеджмента качества на основе стандартов ISO серии 9000 и концепции 

«Управления качеством продукции». 

Основные разделы: 

1. Менеджмент качества. 



2. Бережливое производство. 

Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): 

ПК-6 Способен руководить металлургическим подразделением: 

ПК-6.1 Анализирует текущее состояние производства и проверяет 

эффективность его функционирования в части, касающейся технологии 

материалов. 

ПК-6.2 Разрабатывает текущие и перспективные планы деятельности 

подразделения. 

Форма промежуточной аттестации – зачет в 4 семестре. 

 

Аннотация к рабочей программе дисциплины (модуля) 

ПРОБЛЕМЫ ЭКОЛОГИИ И ПРОМЫШЛЕННАЯ  

БЕЗОПАСНОСТЬ В МЕТАЛЛУРГИИ 

 

Цель изучения дисциплины: формирование знаний основных 

экологических проблем алюминиевой промышленности и методов их 

решения. 

Основные разделы: 

1. Основные законодательные акты РФ в области промышленной 

безопасности. 

2. Федеральный закон "О промышленной безопасности опасных 

производственных объектов" от 21.07.1997 N116-ФЗ. 

3. Федеральный закон "О безопасности гидротехнических сооружений" 

от 21.07.1997 N117-ФЗ. 

4. Опасные факторы алюминиевого, глиноземного, литейного и 

анодного производства. Загрязняющие вещества, образующиеся при 

производстве алюминия, их вредные свойства. 

5. Правила безопасности при производстве глинозема, алюминия, 

магния, кристаллического кремния и электротермического силумина ПБ 11-

541-03 от 2003 г. 

6. Технологии улавливания и обезвреживания загрязняющих веществ, 

эксплуатируемые на Российских и зарубежных алюминиевых заводах. 

Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): 

ПК-5 Способен разрабатывать инновационные технологические 

процессы в области технологии материалов и участвовать в их 

сопровождении и интеграции: 

ПК-5.1 Анализирует результаты экспериментальных технологических 

опытов и вносит предложения по изменению действующей технологии или 

внедрению новой. 



ПК-6 Способен руководить металлургическим подразделением: 

ПК-6.1 Анализирует текущее состояние производства и проверяет 

эффективность его функционирования в части, касающейся технологии 

материалов. 

Форма промежуточной аттестации – зачет в 4 семестре. 

 

Аннотация к рабочей программе дисциплины (модуля) 

ИНЖЕНЕРНАЯ МАТЕМАТИКА 

 

Цель изучения дисциплины: формирование компетенций в области 

математических расчетов. 

Основные разделы: 

1. Расчет балансов вещества. 

2. Расчет схем обогащения. 

3. Статистический анализ и моделирование данных. 

4. Оптимальное планирование эксперимента. 

Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): 

ПК-3 Способен осуществлять научное руководство в области 

производства глинозема: 

ПК-3.2 Оценивает результаты технологических исследований, 

формирует отчетную документацию. 

ПК-5 Способен разрабатывать инновационные технологические 

процессы в области технологии материалов и участвовать в их 

сопровождении и интеграции: 

ПК-5.1 Анализирует результаты экспериментальных технологических 

опытов и вносит предложения по изменению действующей технологии или 

внедрению новой. 

Форма промежуточной аттестации – экзамен в 3 семестре. 

 

Аннотация к рабочей программе дисциплины (модуля) 

ТЕОРИЯ РЕШЕНИЯ ИЗОБРЕТАТЕЛЬСКИХ ЗАДАЧ 

 

Цель изучения дисциплины: формирование компетенций в области 

анализа технических систем, способствующих развитию аналитического 

мышления и творческого подхода к решению технических задач. 

Основные разделы: 

1. Основные понятия ТРИЗ и законы развития технических систем. 

2. Решение задач. 

  



Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): 

ПК-3 Способен осуществлять научное руководство в области 

производства глинозема: 

ПК-3.1 Анализирует современную научно-техническую информацию, в 

том числе и на иностранных языках, и разрабатывает программы проведения 

новых исследований. 

ПК-3.2 Оценивает результаты технологических исследований, 

формирует отчетную документацию. 

ПК-5 Способен разрабатывать инновационные технологические 

процессы в области технологии материалов и участвовать в их 

сопровождении и интеграции: 

ПК-5.1 Анализирует результаты экспериментальных технологических 

опытов и вносит предложения по изменению действующей технологии или 

внедрению новой. 

ПК-5.2 Анализирует результаты инновационных режимов и вносит 

предложения по совершенствованию новых технологий. 

Форма промежуточной аттестации – экзамен в 3 семестре. 

 

Аннотация к рабочей программе дисциплины (модуля) 

МЕТОДЫ ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИХ ИССЛЕДОВАНИЙ 

МЕТАЛЛУРГИЧЕСКИХ СИСТЕМ И ПРОЦЕССОВ 

 

Цель изучения дисциплины: получение студентами базовых сведений по 

методам физико-химических исследований металлургических систем с 

анализом источников погрешностей, необходимых для грамотной, 

эффективной работы в сфере профессиональной деятельности. 

Основные разделы: 

1. Методы определения физико-химических характеристик материалов. 

2. Исследование равновесных характеристик и кинетики процессов. 

Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): 

ПК-3 Способен осуществлять научное руководство в области 

производства глинозема: 

ПК-3.1 Анализирует современную научно-техническую информацию, в 

том числе и на иностранных языках, и разрабатывает программы проведения 

новых исследований. 

ПК-3.2 Оценивает результаты технологических исследований, 

формирует отчетную документацию. 

Форма промежуточной аттестации – зачет и курсовая работа в  

3 семестре. 



 

Аннотация к рабочей программе дисциплины (модуля) 

ИНСТРУМЕНТАЛЬНЫЕ МЕТОДЫ ХИМИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 

 

Цель изучения дисциплины: приобретение студентами компетенций в 

области физико-химических методов анализа металлургических систем. 

Основные разделы: 

1. Оптические методы анализа. 

2. Электрохимические методы анализа. 

3. Обработка аналитических данных. 

Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): 

ПК-3 Способен осуществлять научное руководство в области 

производства глинозема: 

ПК-3.1 Анализирует современную научно-техническую информацию, в 

том числе и на иностранных языках, и разрабатывает программы проведения 

новых исследований. 

ПК-3.2 Оценивает результаты технологических исследований, 

формирует отчетную документацию. 

Форма промежуточной аттестации – зачет и курсовая работа в  

3 семестре. 

 

Аннотация к рабочей программе дисциплины (модуля) 

ХИМИЯ 

 

Цель изучения дисциплины: формирование результатов обучения, 

выраженных через компетенции ФГОС ВО, определенные для данной 

дисциплины в ОП. 

Основные разделы: 

1. Введение в строение вещества и химическую кинетику. 

2. Равновесия в растворах и расплавах. 

3. Химия элементов. 

Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): 

УК-1 Способен осуществлять критический анализ проблемных 

ситуаций на основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий: 

УК-1.1 Осуществляет критический анализ проблемных ситуаций. 

УК-1.2 Применяет системный подход для анализа проблемных 

ситуаций и вырабатывает стратегию действий. 

Форма промежуточной аттестации – зачет в 1 семестре. 

 



Аннотация к рабочей программе дисциплины (модуля) 

МАТЕМАТИКА 

 

Цель изучения дисциплины: освоение и систематизация базовых 

понятий и терминов, обеспечивающих грамотное, научно обоснованное 

решение инженерных задач в будущей профессиональной деятельности. 

Основные разделы: 

1. Основы элементарной математики. 

2. Дифференциальное исчисление. 

3. Интегральное исчисление. 

4. Дифференциальные уравнения. 

Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): 

УК-1 Способен осуществлять критический анализ проблемных 

ситуаций на основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий: 

УК-1.1 Осуществляет критический анализ проблемных ситуаций. 

УК-1.2 Применяет системный подход для анализа проблемных 

ситуаций и вырабатывает стратегию действий. 

Форма промежуточной аттестации – зачет в 1 семестре. 

 

Аннотация к программе учебной практики 

НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ РАБОТА  

(ПОЛУЧЕНИЕ ПЕРВИЧНЫХ НАВЫКОВ  

НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ РАБОТЫ) 

 

Цель изучения дисциплины: знакомство с металлургическим 

предприятием, их технологией, оборудованием выпускаемой продукцией, 

лабораторией и др., а также получение первичных профессиональных 

навыков и умений научно-исследовательской работы. 

Основные разделы: 

1. Подготовительный этап. 

2. Получение, анализ и обработка информации. 

Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): 

ОПК-4 Способен находить и перерабатывать информацию, требуемую 

для принятия решений в научных исследованиях и в практической 

технической деятельности: 

ОПК-4.2 Осуществляет поиск информации в сети Интернет, 

электронных базах данных, библиотечных и иных источниках; проводит ее 

обработку, критический анализ и представление. 



ОПК-4.3 Оценивает информацию, обобщает и формулирует выводы и 

рекомендации к их применению. 

Форма промежуточной аттестации – зачет во 2 семестре. 

 

Аннотация к программе производственной практики 

ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ (ПРОЕКТНО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ) 

ПРАКТИКА 

 

Цель изучения дисциплины: знакомство с металлургическим 

предприятием, их технологией, оборудованием выпускаемой продукцией и 

др., а также получение профессиональных навыков работы в трудовом 

коллективе на металлургическом оборудовании и в лаборатории 

Основные разделы: 

1. Подготовительный этап. 

2. Основной этап. 

3. Заключительный этап. 

Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): 

ОПК-3 Способен участвовать в управлении профессиональной 

деятельностью, используя знания в области системы менеджмента качества: 

ОПК-3.2 Планирует деятельность на основе учета требований 

заинтересованных сторон и возможностей их реализации. 

ОПК-3.3 Организовывает деятельность с учетом возможностей 

реализации плана в имеющихся условиях и корректирует планы 

деятельности на основе анализа получаемых результатов. 

Форма промежуточной аттестации – зачет в 4 семестре. 

 

Аннотация к программе производственной практики 

НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ РАБОТА 

 

Цель изучения дисциплины: знакомство с металлургическим 

предприятием, их технологией, оборудованием выпускаемой продукцией, 

лабораторией и др. 

Основные разделы: 

1. Выбор и обоснование темы исследования, выбор методов 

исследования, отработка методик. 

2. Сбор фактического (экспериментального) и нормативного материала. 

3. Проведение дополнительных исследований, обсуждение результатов. 

  



Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): 

ОПК-2 Способен разрабатывать научно-техническую, проектную и 

служебную документацию, оформлять научно-технические отчеты, обзоры, 

публикации, рецензии: 

ОПК-2.2 Разрабатывает составы проектов и иной научно-технической 

продукции на основе нормативных и потребительских требований к ее 

содержанию. 

ОПК-2.3 Оформляет научно-техническую, проектную и служебную 

документацию, обзоры, публикации, рецензии, с учетом нормативных 

требований. 

ОПК-5 Способен оценивать результаты научно-технических 

разработок, научных исследований и обосновывать собственный выбор, 

систематизируя и обобщая достижения в отрасли металлургии и смежных 

областях: 

ОПК-5.2 Формулирует результаты научных исследований в 

соответствии с принятыми в научной методологии нормами и традициями. 

ОПК-5.3 Оценивает результаты научно-технических разработок, 

учитывая передовые достижения в отрасли металлургии и смежных областях. 

Форма промежуточной аттестации – зачет в 4 семестре. 

 

Аннотация к программе производственной практики 

ПРЕДДИПЛОМНАЯ ПРАКТИКА 

 

Цель изучения дисциплины: сбор необходимого материала для 

выпускной квалификационной работы, закрепление и расширение знаний, 

умений и навыков по технологиям металлургического производства; 

изучение технологических процессов и оборудования, технико-

экономических показателей, мероприятий по технике безопасности и охране 

окружающей среды. 

Основные разделы: 

1. Получение на кафедре задания для прохождения преддипломной 

практики, инструктаж по технике безопасности. 

2. Сбор и систематизация фактического, нормативного и литературного 

материала. 

Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): 

ОПК-2 Способен разрабатывать научно-техническую, проектную и 

служебную документацию, оформлять научно-технические отчеты, обзоры, 

публикации, рецензии: 



ОПК-2.2 Разрабатывает составы проектов и иной научно-технической 

продукции на основе нормативных и потребительских требований к ее 

содержанию. 

ОПК-2.3 Оформляет научно-техническую, проектную и служебную 

документацию, обзоры, публикации, рецензии, с учетом нормативных 

требований. 

ОПК-3 Способен участвовать в управлении профессиональной 

деятельностью, используя знания в области системы менеджмента качества: 

ОПК-3.2 Планирует деятельность на основе учета требований 

заинтересованных сторон и возможностей их реализации. 

ОПК-3.3 Организовывает деятельность с учетом возможностей 

реализации плана в имеющихся условиях и корректирует планы 

деятельности на основе анализа получаемых результатов. 

ОПК-5 Способен оценивать результаты научно-технических 

разработок, научных исследований и обосновывать собственный выбор, 

систематизируя и обобщая достижения в отрасли металлургии и смежных 

областях: 

ОПК-5.2 Формулирует результаты научных исследований в 

соответствии с принятыми в научной методологии нормами и традициями. 

ОПК-5.3 Оценивает результаты научно-технических разработок, 

учитывая передовые достижения в отрасли металлургии и смежных областях. 

Форма промежуточной аттестации – зачет в 4 семестре. 

 

 

 

 


