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АННОТАЦИИ ДИСЦИПЛИН 

Направление 22.04.01 Материаловедение и технологии материалов 

Программа магистратуры 22.04.01.04 Синтез и литье новых металлических 

материалов 

 

Аннотация к рабочей программе дисциплины 

Б1.О.01 Методология научной деятельности 

 

Цели и задачи дисциплины 

Целью изучения дисциплины является: формирование у студента 

общекультурных и профессиональных компетенций, связанных с 

философскими проблемами науки и техники, научной методологией и 

практикой научной и технической деятельности  

Задачей изучения дисциплины является: формирование целостной 

картины мира на основе современных научных представлений, а также 

овладение базовыми принципами и приемами философского и общенаучного 

познания. 

Основные разделы:  

Раздел 1. Наука как способ познания мира. 

Раздел 2.  Особенности философского подхода к науке и технике. 

Раздел 3.  Наука XXI века. 

Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): ОПК-3. 

Форма промежуточной аттестации: семестр 1 – зачет. 
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Аннотация к рабочей программе дисциплины  

Б1.О.02 Математическое моделирование и современные проблемы 

наук о материалах и процессах 

 

Цели и задачи дисциплины 

Целью изучения дисциплины является: освоение общих принципов, 

методов и процедур математического и компьютерного моделирования и 

оптимизации состава, структуры, технологических и эксплуатационных 

свойств материалов и параметров технологических процессов их 

производства и обработки, организации и проведения научных исследований 

на основе использования эффективных методов математической обработки. 

Задачей изучения дисциплины является: формирование теоретической 

базы посредством знакомства студентов с основными понятиями и методами 

математического моделирования; историей, методологией и современными 

проблемами наук о материалах и процессов их получения, переработки, 

обработки и модификации; формирование конкретных практических навыков 

математического моделирования при разработке новых материалов и 

процессов. 

Основные разделы:  

1. Современные подходы к поиску оптимальных решений;  

2. Моделирование свойств материалов и покрытий и оптимизация 

параметров системы «состав – структура – технологические и 

эксплуатационные свойства»;  

3. Моделирование технологических процессов печати, обработки и 

переработки материалов и нанесения покрытий и оптимизация их 

параметров. Статистическая обработка данных инженерного эксперимента. 

Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): ОПК-5. 

Форма промежуточной аттестации: семестр 1 – зачет; семестр 2 – экзамен. 
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Аннотация к рабочей программе дисциплины 

Б1.О.03 Компьютерные и  информационные технологии в науке и 

производстве 

Цели и задачи дисциплины 

Целью изучения дисциплины является: формирование у студентов 

представления об основных тенденциях и направлениях развития 

современных компьютерных технологий, применяемых в науке и 

производстве, информационных процессах в науке и управлении 

производством. Целью преподавания дисциплины является: изучение 

информационных процессов в науке и управлении производством, 

применении компьютерных технологий при проведении научных 

экспериментов и в производстве при отработке новых технологических 

процессов и изучении структуры, свойств материалов и изделий, сделать 

будущего специалиста компетентным в выборе требуемых компьютерных и 

информационных технологий при производстве машиностроительных 

материалов с определенными эксплуатационными свойствами 

Задачей изучения дисциплины является: приобрести знания, которые 

помогут студенту решать многочисленные конструкторско-технологические 

проблемы, возникающие при работе в различных отраслях промышленности. 

Основные разделы:  

1. Методические основы создания ИС и ИТ в управлении организацией. 

2. Аппаратно-программные комплексы для исследований и измерений. 

Классификация. Основные элементы аппаратно-программного комплекса.  

3. Система анализа Carl Zeeiss. Базовая программа AxioVisio. Система 

анализа Altami Studio. Базовая программа. Модули. 

Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): ОПК-2; 

ОПК-4 

Форма промежуточной аттестации: семестр 3 – зачет. 
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Аннотация к рабочей программе дисциплины 

Б1.О.04 Материаловедение и технологии современных и перспективных 

материалов 

Цели и задачи дисциплины 

Целью изучения дисциплины является: формирование у студентов 

представления об основных тенденциях и направлениях развития технологий 

современных и перспективных материалов, применяемых в производстве. 

Задачами изучения дисциплины являются: изучить физико-химические 

процессы, протекающие в современных и перспективных материалах в 

процессе получения конечной продукции; изучить основные тенденции 

развития технологий перспективных материалов, закономерностей 

формирования и управления структурой и свойствами материалов при 

механическом, термическом и других видах воздействия на материал; 

сделать будущего специалиста компетентным в выборе требуемых 

технологий современных и перспективных материалов при производстве 

машиностроительных материалов с определенными эксплуатационными 

свойствами. 

Основные разделы:  

1.Классификация современных и перспективных материалов.  

2. Основы нанотехнологии. 

3. Сверхпроводящие и нетрадиционные проводящие материалы. Металлы с 

памятью формы.  

Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): ОПК-1; 

ОПК-5. 

Форма промежуточной аттестации: семестр 3 – экзамен.  
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Аннотация дисциплины  

Б1.О.05 «Деловой иностранный язык» 

 

Цели и задачи дисциплины 

Целью изучения дисциплины является: формирование у магистрантов 

иноязычной коммуникативной компетенции, позволяющей использовать 

иностранный язык практически в процессе устного и письменного делового 

общения на уровне, обеспечивающем эффективную профессиональную 

деятельность. Практическое владение деловым иностранным языком 

предполагает владение навыками бизнес-коммуникаций, бизнес-

корреспонденции и профильного иностранного языка. 

Задачей изучения дисциплины является: развитие у студента 

магистратуры способности свободно пользоваться иностранным языком, как 

средством делового общения, базовой и специальной лексикой и основной 

терминологией по направлению подготовки и владеть навыками в устной и 

письменной деловой коммуникации; формирование умения аргументировать 

собственные суждения и научную позицию на основе полученных данных, 

анализировать и делать выводы по научным и техническим проблемам, 

возникающим в ходе делового общения и профессиональной деятельности. 

Основные разделы:  

1. Business corporations. 

2.  Business communication. 

3.  Careers.  

Дисциплина реализуется с применением электронного обучающего 

курса «Деловой английский для студентов технических специальностей 

(ФПК)». Режим доступа: https://e.sfu-kras.ru/course/view.php?id=259.  

Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): ОПК-1; 

ОПК-5. 

Форма промежуточной аттестации: семестр 1 – зачет. 

 

 

https://e.sfu-kras.ru/course/view.php?id=259
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Аннотация к рабочей программе дисциплины 

Б1.В.01Физико-химические основы плавки, обработки и 

кристаллизации сплавов 

 

Цели и задачи дисциплины 

Целью изучения дисциплины является: обучение студентов 

использованию законов физики, химии, а также знанию по 

общепрофессиональной подготовке при изучении процессов и явлений, для 

разработки технологических процессов плавки и обработки алюминиевых 

сплавов.  

Задачей изучения дисциплины является: научить студентов 

пользоваться полученными теоретическими и практическими знаниями для 

самостоятельного проведения исследований и разработки производственных 

технологических процессов промышленных литейных и деформируемых 

сплавов.  

Основные разделы:  

1. Теоретические основы физико-химических явлений, происходящие в 

расплавах.  

2. Процессы обработки и улучшения алюминиевых сплавов (рафинирование, 

модифицирование).  

Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): УК-1; ПК-2. 

Форма промежуточной аттестации: семестр 1 – зачет; семестр 2 – экзамен.
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Аннотация к рабочей программе дисциплины 

Б1.В.02 Методы исследования, контроля и испытания материалов 

 

Цели и задачи дисциплины 

Целью изучения дисциплины является: повышение уровня подготовки 
магистров в области освоения и творческого применения техники 
эксперимента и научного поиска. 

Задачей изучения дисциплины является: познакомить студентов с 

современными физико-химическими методами исследования расплавов и 

твердых тел, металлургических систем и процессов, методами термического 

анализа и электронной микроскопии, обучить работе на универсальных, 

надежных и чувствительных приборах для исследования материалов, дать 

теоретические основы для дальнейшего изучения специальных предметов, 

заложить фундамент для творческой работы на производстве. 

Основные разделы: 

1. Методы определения физических свойств жидких и твердых материалов и 

теплофизических характеристик.  

2.Методы исследования физико-химических взаимодействий в 

металлургических и литейных процессах 

3. Методы электронной микроскопии и рентгеноспектрального анализа 

фазового состава поликристаллических и порошковых материалов и 

продуктов межфазного взаимодействия  

Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): ПК-1; ПК-2 

Форма промежуточной аттестации: семестр 1 – экзамен; семестр 2 – 

зачет. 
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Аннотация к рабочей программе дисциплины  

Б1.В.03 Сплавы с высокой удельной прочностью, оборудование и 

технология литья 

 

Цели и задачи дисциплины 

Целью изучения дисциплины является: формирование знаний у 

студентов о экономической целесообразности использования сплавов с 

высокой удельной прочностью, технологии их выплавки, основное 

оборудование позволяющее изготавливать продукцию соответствующую 

требованиям стандартов и обладающей конкурентноспособностью на рынке. 

Задачами изучения дисциплины являются: 1. Познакомить с областями 

применения технологии выплавки сплавов с высокой удельной прочностью, 

при разработке технологического процесса изготовления 

машиностроительных изделий. 2. Изучить перспективные методы 

использования этих сплавов и показать возможности их использования в 

серийном и единичном производстве изделий. 3. Сформировать 

представления о экономической целесообразности использования сплавов с 

высокой удельной прочностью в различных отраслях промышленности. 

Основные разделы:  

Раздел 1. Литейные и деформируемые сплавы на основе Ti и Be, обладающие 

высокой удельной прочностью. Тенденция их дальнейшего развития.  

Раздел 2. Подготовка исходных материалов для получения сплавов с высокой 

удельной прочностью. Взаимодействие Ti и Be сплавов с газами, парами 

воды и огнеупорными материалами. 

Раздел 3. Методы исследования и контроля качества расплавов на основе Al и 

Mg. Особенности формирования структуры слитка. 

Раздел 4. Технологические схемы приготовления расплавов и их литья. 

Оборудование для плавки и литья Al и Mg сплавов. 

Раздел 5. Технологические особенности плавки и литья сплавов на основе Al 

и Mg, обладающих высокой удельной прочностью.  

Раздел 6. Технология и оборудование для термической обработки слитков. 

Планируемые результаты обучения (перечень компетенций):  УК-2; УК-3. 

Форма промежуточной аттестации: Курсовая работа. Семестр 1 – зачёт, 

семестр 2 – экзамен. 
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Аннотация к рабочей программе дисциплины 

Б1.В.04 Теория и технология литейных композиционных материалов 

 

Цели и задачи дисциплины 

Целью изучения дисциплины является: научить студентов 

использовать законы физики, химии, математики при разработке новых 

материалов и технологических процессов, а также при изучении явлений, 

происходящих на межфазных границах твердого тела с расплавами при 

изготовлении литых деталей из промышленных сплавов и композиционных 

материалов. 

Задачей изучения дисциплины является: научить студентов 

пользоваться полученными теоретическими знаниями, позволяющими 

определять, предвидеть и управлять возможными реакциями при 

формировании литейных композиционных материалов, производить расчеты 

механических, теплофизических и технологических свойств новых 

материалов и разрабатывать технологию производства. 

Основные разделы:  

1. Общие сведения о композиционных материалах.  

2. Процессы взаимодействия фаз в литейных композиционных материалах. 

3. Поверхностные явления и типы связей на границе раздела фаз.  

4. Технологические особенности формирования литейных 

композиционных материалах. 

Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): УК-2; УК-

3. 

Форма промежуточной аттестации: семестр 2 – экзамен. 
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Аннотация к рабочей программе дисциплины 

Б1.В.05 Научно-исследовательский семинар 

 

Цели и задачи дисциплины 

Целью изучения дисциплины является: закрепление и углубление 

теоретической подготовки в области материаловедения, формирование 

навыков научно-исследовательской работы, публичное обсуждение 

результатов собственных исследований. 

Задачами изучения дисциплины являются: развить способности 

составлять обзор научной литературы и анализировать ее, формулировать 

цель и задачи исследования; сформировать у магистрантов навыки 

проведения научно- исследовательской работы, ее планирования, выработку 

умений сбора эмпирического материала и его анализа; выработать у 

магистрантов навыки научной дискуссии и презентации исследовательских 

результатов; обеспечить обсуждение научно-исследовательской работы 

магистранта с привлечением ведущих исследователей для оценки уровня 

приобретенных знаний, умений, сформированных компетенций и готовности 

к профессиональной деятельности. 

Основные разделы:  

1. Вопросы общей методологии 

2. Обсуждение тем и планов магистерских диссертаций 
3. Организация исследовательской работы, разработка и 

апробирование исследовательского инструментария 

4. Информационные технологии для исследования процессов 

синтеза и литья новых металлических материалов 

5. Презентации результатов литературного обзора и патентных 

исследований 
6. Правила подготовки и написания академических работ 

7. Презентация статей и доклады магистрантов по проблемам 

диссертационных исследований. 

 

Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): УК-2; УК-

3. 

Форма промежуточной аттестации: семестр 3 – зачет. 

 



11 
 

Аннотация к рабочей программе дисциплины 

Б1.В.06 Дисперсно-упрочненные металлы и сплавы 

 

Цели и задачи дисциплины 

Целью изучения дисциплины является: углубление студентами знаний 

о физико-химических процессах, протекающих при получении особого 

класса дисперсно-упрочненных гетерофазных материалов, состоящих из 

высокопрочных наполнителей (дисперсных фаз) и пластичной матрицы, а 

также ознакомить с областями применения этих материалов в изделиях и 

технологиях различных отраслей науки и техники.  

Задачами изучения дисциплины являются: сформировать у 

обучающихся представление о принципах и физико-химических основах 

синтеза дисперсно-упрочненных материалов; определить четкие 

представления о структуре литого дисперсно-упрочненного материала, 

которая формируется во взаимосвязи физико-химических свойств 

армирующих элементов и матрицы, характера их взаимодействия, условий 

кристаллизации и затвердевания; сформировать умение научного 

обоснования выбора исходных материалов для синтеза дисперсно-

упрочненных металлов и сплавов, того или иного технологического процесса 

для получения литых изделий с заданными свойствами; подготовить 

студентов к применению полученных знаний при решении конкретной 

научно-технической задачи при выполнении магистерской диссертации. 

Основные разделы:  

1. Физико-химические основы разработки дисперсно-упрочненных металлов 

и сплавов. 

2. Жидкофазные технологии получения дисперсно-упрочненных материалов. 

3. Технологические особенности получения дисперсно-упрочненных 

металлов и сплавов специального назначения. 

Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): ПК-1. 

Форма промежуточной аттестации: семестр 3 – экзамен. 
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Аннотация к рабочей программе дисциплины 

Б1.В.07 Ресурсо- и энергоэффективность технологий материалов 

 

Цели и задачи дисциплины 

Целью изучения дисциплины является: получение студентами 

базовых знаний в области рационального использования энергоресурсов, 

развития у студентов комплексного восприятия экономических, правовых, 

социальных и экологических проблем ресурсосбережения. 

Задачами изучения дисциплины являются: изучение правовых и 

нормативных документов по энергосбережению; изучение порядка 

проведения энергетических обследований организаций, анализ показателей 

энергоэффективности; формирование знаний и практических навыков по 

рациональному использованию энергетических ресурсов, по выявлению и 

устранению непроизводительных расходов энергоресурсов; формирование 

практических навыков по разработке программ энергосбережения, оценке 

экономической эффективности мероприятий по энергосбережению, 

составлению энергетического паспорта предприятия. 

 

Основные разделы:  

1. Правовые основы экономических отношений в сфере 

электроэнергетики. 

2. Энергетические обследования предприятий и организаций. 

3. Возобновляемые источники энергии и вторичные энергоресурсы. 

Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): ПК-1; ПК-

2. 

Форма промежуточной аттестации: семестр 3 – зачет. 
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Аннотация к рабочей программе дисциплины 

Б1.В.08 Ультрадисперсные и наноматериалы в новых технологиях 

 

Цели и задачи дисциплины 

Целью изучения дисциплины является: ознакомление с особенностями 

свойств материалов в ультрадисперсном и наноструктурированном 

состоянии, методами их получения и исследовании, формирование 

представлений о coвременных достижениях в области нанотехнологий и 

перспективах их практического использования. 

Задачами изучения дисциплины являются: приобретение знаний об 

ультрадисперсных и нaноматериалах и технологиях их получения; 

формирование умения исследовать основные физико-химические свойства 

нанодисперсных тел (порошков) и компактных твердых тел с ультра- и 

наноразмером; формирование способности анализировать современные 

проблемы науки и производства в материаловедении и вести поиск их 

решения; приобретение навыков использования теоретических положений 

для решения практических задач. 
 

Основные разделы:  

1. Ультрадисперсные системы 

2. Наноматериалы. Классификация и характеристики. 

Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): ПК-1; ПК-

2. 

Форма промежуточной аттестации: семестр 2 – зачет. 
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Аннотация к рабочей программе дисциплины 

Б1.В.09 Производственный менеджмент 

 

Цели и задачи дисциплины 

Целью изучения дисциплины является: приобретение студентами 

навыков и знаний в области производственного менеджмента, которые 

позволят им принимать эффективные решения при управлении 

производством. 

Задачами изучения дисциплины являются: обучить студентов 

конкретным формам проявления и использования объективных 

экономических законов и законов организации в условиях промышленного 

предприятия любой формы собственности; применять на практике 

эффективные ресурсосберегающие технологии, рационально организовывать 

производство и разумно управлять главной производительной силой – 

людьми. 

 
Основные разделы:  

1. Производственный менеджмент в системе менеджмента 

предприятия. Функции, методы, принципы производственного менеджмента. 
2. Жизненный цикл продукции. Управление жизненным циклом. 

Организация НИР, ОКР, ТПП. Сетевое планирование и управление. 

Функционально-стоимостной анализ. 

3. Производственный процесс и его структура. Типы 

организационных структур. Менеджмент технического контроля, качества.  

4. Менеджмент технического контроля, качества. 

5. Планирование производства. Особенности оперативно-

производственного планирования различных типов производств. 

Диспетчирование и учёт на производстве. 

Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): УК-2; УК-

3; УК-5. 

Форма промежуточной аттестации: семестр 2 – зачет. 
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Аннотация к рабочей программе дисциплины 

Б1.В.ДВ.01.01 Физико-химические основы синтеза сплавов 

 

Цели и задачи дисциплины 

Целью изучения дисциплины является: научить студентов 

использовать законы физики, химии, а также знания по 

общепрофессиональной подготовке при изучении процессов и явлений, 

для разработки и совершенствования новых сплавов и технологических 

процессов их получения. 

Задачей изучения дисциплины является: научить студентов 

пользоваться полученными теоретическими и практическими знаниями 

для самостоятельного проведения исследований и разработки 

производственных технологических процессов промышленных 

металлических материалов. 

Основные разделы:  

1. Основные теоретические положения для синтеза сплавов.  

2. Стадии разработки составов сплавов.  

Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): УК-1; УК-

6; ПК-2. 

Форма промежуточной аттестации: семестр 1 – зачет. 
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Аннотация к рабочей программе дисциплины 

Б1.В.ДВ.01.02 Нанотехнологии в литейном производстве и 

материаловедении 

 

Цели и задачи дисциплины 

Целью изучения дисциплины является: научить студентов 

использовать законы физики, химии, а также знания по 

общепрофессиональной подготовке при изучении процессов и явлений, 

для разработки технологических процессов плавки и обработки 

алюминиевых сплавов.  

Задачей изучения дисциплины является: Научить студентов 

пользоваться полученными теоретическими и практическими знаниями 

для самостоятельного проведения исследований и разработки 

производственных технологических процессов промышленных литейных и 

деформируемых сплавов.  

Основные разделы:  

1. Основные теоретические положения для получения 

наноструктурированных сплавов. 

2. Технологические основы получения наноструктурированных сплавов.  

Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): УК-4. 

Форма промежуточной аттестации: семестр 1 – зачет.  
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Аннотация к рабочей программе дисциплины 

Б1.В.ДВ.02.01 Поверхностные явления в материаловедении 
 

Цели и задачи дисциплины 

Целью изучения дисциплины является: обучение студентов 

магистратуры теории поверхностных явлений и их вкладу в 

термодинамические свойства системы, ознакомление студентов с методами 

описания поверхностных явлений в расплавах, а также с ролью 

поверхностных явлений на различных стадиях получения литейных и 

деформируемых сплавов, литых изделий, порошковых и композиционных 

материалов. 

Задачей изучения дисциплины является: изучение термодинамики 

поверхностных явлений и теории поверхностей раздела Гиббса; овладение 

методами аналитического описания поверхностных свойств растворов; 

формирование представлений о роли поверхностных явлений в различных 

технологических процессах получения материалов с заданным комплексом 

свойств. 

Основные разделы:  

1. Термодинамика поверхностных явлений, теория поверхностей раздела 

Гиббса, влияние физико-химических факторов на поверхностные свойства 

растворов и твердых тел. 

2. Роль поверхностных явлений в материаловедении и литейных процессах 

Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): УК-1; ПК-

1. 

Форма промежуточной аттестации: семестр 1 – экзамен.  
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Аннотация к рабочей программе дисциплины  

Б1.В.ДВ.02.02 Совмещенные процессы литья и прокатки 

 

Цели и задачи дисциплины 

Целью изучения дисциплины является: формирование знаний у 

студентов о экономической целесообразности использования вторичного 

сырья при изготовлении продукции с применением совмещённых процессов 

литья и обработки давлением, способы подготовки исходного сырья и 

технологии выплавки сплавов, позволяющие изготавливать продукцию, 

соответствующую требованиям стандартов и обладающей 

конкурентноспособностью на рынке. 

Задачами изучения дисциплины являются: 1. Познакомить с областями 

применения отливок, изготавливаемых с применением совмещённых 

процессов литья и обработки давлением. 2. Изучить перспективные методы 

выплавки и показать возможности их использования в серийном и 

единичном производстве изделий. 3. Сформировать представления о 

экономической целесообразности использования изделий в разных отраслях 

промышленности.  

Основные разделы:  

Раздел 1. Непрерывные процессы в металлургии и машиностроении. 

Раздел 2. Технологические схемы непрерывного производства слитков. 

Раздел 3. Машины для непрерывного литья сплавов. 

Раздел 4. Мини-металлургические заводы. 

Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): ПК-1; ПК-4. 

Форма промежуточной аттестации: семестр 1 – экзамен. 
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Аннотация к рабочей программе дисциплины  

Б1.В.ДВ.03.01 Жаропрочные сплавы и технология литья 

 

Цели и задачи дисциплины 

Целью изучения дисциплины является: формирование знаний у 

студентов о экономической целесообразности использования вторичного 

сырья при изготовлении продукции из жаропрочных сплавов, способы 

подготовки исходного сырья и технологии выплавки жаропрочных сплавов 

при позволяющие изготавливать продукцию, соответствующую требованиям 

стандартов и обладающей конкурентноспособностью на рынке. 

Задачами изучения дисциплины являются: 1. Познакомить с областями 

применения жаропрочных сплавов. 2. Изучить перспективные методы 

выплавки  и показать возможности их использования в серийном и 

единичном производстве изделий. 3. Сформировать представления о 

экономической целесообразности использования изделий в разных отраслях 

промышленности.  

Основные разделы:  

Раздел 1. Перспективные жаропрочные сплавы на основе железа, никеля и 

кобальта. 

Раздел 2. Тугоплавкие металлы и сплавы на их основе. 

Раздел 3. Жаропрочные и высокопрочные сплавы на основе алюминия, 

титана и бериллия. 

Раздел 4. Влияние методов выплавки и разливки на жаропрочные свойства 

сплавов. 

Раздел 5. Выплавка жаропрочных сплавов в вакууме, литьё с направленной 

кристаллизацией, монокристаллическое литьё. 

Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): УК-6. 

Форма промежуточной аттестации: семестр 3 – зачёт. 
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Аннотация к рабочей программе дисциплины  

Б1.В.ДВ.03.02 Физика магнитных явлений 

 

Цели и задачи дисциплины 

Целью изучения дисциплины является: формирование высокого 

уровня профессиональной подготовки студентов по одному из активных 

направлений современного материаловедения на основе изучения магнитных 

явлений в сильномагнитных материалах (ферромагнетиках, ферритах): 

магнитных полей в образцах конечных размеров, обменного взаимодействия, 

магнитной ̆ кристаллографической ̆ анизотропии, доменной структуры 

ферромагнетиков, а также основных характеристик магнитомягких и 

магнитотвердых материалов. 

Задачами изучения дисциплины являются: получение знаний об 

основных направлениях организации в создании исследовании и применении 

магнитных материалов; конкретных информационных технологиях, 

используемых в науке и производстве; архитектуре основных типов 

магнитных материалов и функциональных элементах, применяемых для 

управления экспериментальными установками, устройстве и принципах 

работы интерфейсного оборудования, алгоритмах управления экспериментом 

и оперативной обработкой экспериментальных данных. 

Основные разделы:  

1. Магнетики 

2. Решения уравнений Максвелла для стационарных магнитных полей. 

3. Магнитное поле в образцах конечных размеров 

4. Магнитные цепи. 

5. Обменное взаимодействие 

6. Магнитная кристаллографическая 

7. Магнитная кристаллографическая анизотропия 

8. Общая классификация магнитных материалов 

9. Магнитомягкие материалы и их основные характеристики 

10. Магнитотвердые материалы и их основные характеристики 

Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): УК-3; УК-6. 

Форма промежуточной аттестации: семестр 3 – зачёт. 
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Аннотация к рабочей программе дисциплины  

Б1.В.ДВ.04.01 Моделирование литейных процессов 

 

Цели и задачи дисциплины 

Целью изучения дисциплины является: формирование знаний у 

студентов о методах компьютерного моделирования, имеющих применение в 

машиностроении. 

Задачами изучения дисциплины являются: 1. Познакомить с областями 

применения 3D моделирования при разработки технологического процесса 

изготовления машиностроительных изделий. 2. Изучить перспективные 

методы моделирования и показать возможности их использования в 

серийном и единичном производстве изделий. 3. Сформировать 

представления о технологии разработки технологического процесса с 

использованием систем моделирования.  

Основные разделы:  

Раздел 1. Основы моделирования литейных процессов.  

Раздел 2. Система компьютерного моделирования литейных процессов 

«Полигон».  

Раздел 3. Использование численного моделирования литейных процессов. 

Раздел 4. Моделирование усадочных процессов. 

Раздел 5. Программа LVMFlow как анализатор работы различных 

литниковых питающих систем.  

Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): УК-2; УК-3. 

Форма промежуточной аттестации: семестр 3 – экзамен. 
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Аннотация к рабочей программе дисциплины  

Б1.В.ДВ.04.02 Физика магнитных пленок и наночастиц 

 

Цели и задачи дисциплины 

Целью изучения дисциплины является: формирование у студентов 

представления об основных тенденциях и направлениях в синтезе и 

технических применениях магнитных пленок и наноматериалов в науке и 

производстве, электронике и науке. 

Задачей изучения дисциплины является: получение знаний об основных 

направлениях организации в создании, исследовании и применении 

магнитных наноматериалов, конкретных информационных технологиях, 

используемых в науке и производстве.  

Основные разделы:  

1. Многослойные структуры 

2. Система сверхтонких ферромагнитных нитей в матрице пористого 

кремния 

3. Формирование решеток ферромагнитных частиц 

4. Магнитосиловая микроскопия 

5. Магнитыне состояния двухслойных частиц 

6. Геликоидальное состояние в круглом трехслойном нанодиске 

7. Магнитные состояния в магнитных островках крестообразной формы 

8. Разностная Холловская магнитометрия 

9. Гибридные системы ферромагнитные наночастицы 

Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): УК-2; УК-

3. 

Форма промежуточной аттестации: семестр 3 - экзамен 
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Аннотация к рабочей программе практики 

Б2.О.01(У) Ознакомительная практика 

 

Цели и задачи практики 

Цель практики: ознакомление магистрантов с основами организации и 

проведения всех этапов научно-исследовательских и проективных работ с 

применением современного оборудования и приборов, а также с 

организацией и выполнением будущей квалификационной работы. 

Задачи практики: изучение нормативных положений, 

регламентирующих научно-исследовательскую деятельность; приобретение 

опыта постановки и планирования исследовательских и проектных работ; 

ознакомление с основными положениями и правилами эксплуатации 

исследовательского оборудования. 

Основные разделы:  

1. Знакомство с научно-технической деятельностью на предприятии 

(кафедре) и научно-технической документацией, методами изменений и 

контроля параметров технологических процессов, структуры и свойств 

материалов и изделий из них 

2. Приобретение первичных навыков работы на научном оборудовании и 

проведении исследований в соответствии с индивидуальным заданием  

3. Анализ и обобщение полученной информации 

Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): ПК-2 

Форма промежуточной аттестации: семестр 2 – зачет.  
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Аннотация к рабочей программе практики 

Б2.О.02(У) Научно-исследовательская работа (получение первичных 

навыков научно-исследовательской работы) 

 

Цели и задачи практики 

Цель практики: получение первичных профессиональных умений и 

навыков необходимо для ознакомления обучающихся с основами 

организации и проведения исследовательских и проектных работ с 

применением современного оборудования и приборов. 

Задачи практики: изучение нормативных положений, 

регламентирующих научно- исследовательскую деятельность; приобретение 

опыта постановки и планирования исследовательских и проектных работ; 

ознакомление с основными положениями и правилами эксплуатации 

исследовательского оборудования. 

Основные разделы:  

1. Организационный этап. 

2. Работа с научно-технической литературой, документацией. 

3. Анализ и обобщение полученной информации. 

Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): ПК-1; ПК-

2; ПК-3. 

Форма промежуточной аттестации: семестр 1, 2, 3 – зачет. 



25 
 

Аннотация к рабочей программе практики 

Б2.В.01(П) Технологическая (проектно-технологическая) практика 

 

Цели и задачи практики 

Цель практики: подготовка магистрантов к решению научных и 

производственных задач, а также к предстоящей самостоятельной творческой 

работе. Проведение конкретных исследований с использованием выбранных 

объектов и методов. 

Задачи практики: разработка и исследование новых литейных и 

деформируемых металлических и композиционных материалов различного 

назначения, процессов их формо- и структурообразования, а также процессов 

получения заготовок, полуфабрикатов, деталей и изделий заданного качества 

для металлургической, машиностроительной, авиационной и ракетно-

космической техники, нефтегазовой и др. областей техники и технологии; 

производственная и проектно-технологическая деятельность, подготовка 

заданий на разработку проектных материаловедческих и/или 

технологических решений, и показателей технического уровня 

разработанных материалов, изделий и процессов; технологические процессы 

производства литых и деформируемых изделий; оборудование, 

технологическая оснастка и приспособление, в том числе для 

комбинированных и совмещенных процессов обработки цветных металлов и 

сплавов; разработка рабочих планов и программ проведения научных 

исследований; сбор, обработка, анализ и систематизация научной 

информации по теме исследования, выбор методик для решения конкретных 

задач; разработка математических моделей исследуемых процессов; сбор, 

анализ, систематизация и обобщение научно-технической информации  по 

теме исследовательской работы с целью ее использования при выполнении 

выпускной квалификационной работы; приобретение навыков в 

формировании цели и задач научного исследования, организация и 

проведение НИР в рамках поставленных задач; составление отчета о НИР и 

защита выполненной работы. 

Основные разделы:  

1. Организационный этап.  

2. Корректировка научного обзора по теме ВКР 
3. Экспериментальный этап 

Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): УК-1; УК-2; 

УК-4; ПК-1; ПК-2; ПК-3. 

Форма промежуточной аттестации: семестр 4 – зачет.  
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Аннотация к рабочей программе практики 

Б2.В.02(Пд) Преддипломная практика 

 

Цели и задачи практики 

Цель практики: Закрепление теоретических знаний, полученных 

магистрантом при изучении всех дисциплин направления, и 

профессиональных умений, и навыков, необходимых для выполнения 

выпускной квалификационной работы. 

Задачи практики: разработка рабочих планов и программ проведения 

научных исследований; сбор, обработка, анализ и систематизация научной 

информации по теме исследования, выбор методик для решения конкретных 

задач; разработка математических моделей исследуемых процессов; 

проведение конкретных исследований с использованием выбранных 

объектов и методов; подготовка магистрантов к решению научных и 

производственных задач, а также к предстоящей самостоятельной творческой 

работе. 

Основные разделы:  

1. Корректировка и завершение литературного обзора по теме исследования 

2. Экспериментальный этап. Подготовка и проведение исследований, в том 

числе исследований, производимых в центре коллективного пользования 

СФУ или проведением некоторых видов анализа в других научных 

учреждениях (по договору). 

3. Подготовка отчета по практике; написание доклада на конференцию или 

статью в научный журнал 

Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): УК-1; УК-2; 

ПК-1; ПК-2; ПК-3. 

Форма промежуточной аттестации: семестр 4 – зачет. 
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Аннотация к рабочей программе дисциплины 

ФДТ.01 Рециклинг при производстве сплавов 

 

Цели и задачи дисциплины 

Целью изучения дисциплины является: формирование знаний у 

студентов о экономической целесообразности использования вторичного 

сырья при изготовлении продукции, способы подготовки вторичного сырья, 

технологии при использовании рециклинга, позволяющей изготавливать 

продукцию, соответствующую требованиям стандартов и обладающей 

конкурентноспособностью на рынке. 

Задачами изучения дисциплины являются: 1. Познакомить с областями 

применения технологии рециклинга при разработке технологического 

процесса изготовления машиностроительных изделий. 2. Изучить 

перспективные методы рециклинга и показать возможности их 

использования в серийном и единичном производстве изделий. 3. 

Сформировать представления о экономической целесообразности 

использования вторичного сырья в металлургии и литейном производстве.  

Основные разделы:  

Раздел 1. Сырьевая база чёрных металлов. 

Раздел 2. Сырьевая база цветных металлов и сплавов. 

Раздел 3. Способы механической подготовки чёрного лома. 

Раздел 4. Способы механической подготовки лома цветных металлов и 

сплавов. 

Раздел 5. Технологические линии для механического обогащения. 

Раздел 6. Оборудование и технологии для переработки подготовленного 

вторичного сырья чёрных сплавов. 

Раздел 7. Оборудование и технологии для переработки подготовленного 

вторичного сырья цветных металлов и сплавов. 

Раздел 8. Особенности процесса рециклинга при производстве чёрных 

сплавов. 

Раздел 9. Особенности процесса рециклинга при производстве цветных 

сплавов. 

Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): ПК-4. 

Форма промежуточной аттестации: семестр 3 – зачёт. 
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Аннотация к рабочей программе дисциплины  

ФТД.02 Влияние мелкокристаллических лигатур на структуру и 

свойства промышленных сплавов 

 

Цели и задачи дисциплины 

Целью изучения дисциплины является: формирование знаний у 

студентов о экономической целесообразности использования вторичного 

сырья при изготовлении продукции из жаропрочных сплавов, способы 

подготовки исходного сырья и технологии выплавки жаропрочных сплавов 

при позволяющие изготавливать продукцию, соответствующую требованиям 

стандартов и обладающей конкурентноспособностью на рынке. 

Задачей изучения дисциплины является: 1. Познакомить с областями 

применения жаропрочных сплавов. 2. Изучить перспективные методы 

выплавки и показать возможности их использования в серийном и 

единичном производстве изделий. 3. Сформировать представления о 

экономической целесообразности использования изделий в разных отраслях 

промышленности.  

Основные разделы:  

Раздел 1. Перспективные жаропрочные сплавы на основе железа, никеля и 

кобальта. 

Раздел 2. Тугоплавкие металлы и сплавы на их основе. 

Раздел 3. Жаропрочные и высокопрочные сплавы на основе алюминия, 

титана и бериллия. 

Раздел 4. Влияние методов выплавки и разливки на жаропрочные свойства 

сплавов. 

Раздел 5. Выплавка жаропрочных сплавов в вакууме, литьё с направленной 

кристаллизацией, монокристаллическое литьё. 

Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): ПК-4. 

Форма промежуточной аттестации: семестр 3 – зачёт. 
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Аннотация к рабочей программе дисциплины 

ФТД.03 Дифракционные и электронно-микроскопические методы 

анализа материалов 

 

Цели и задачи дисциплины 

Целью изучения дисциплины является: формирование у студентов 
представления о современных методах дифракционной и просвечивающей 
электронной микроскопии, а также сопутствующих аналитических 
методиках и возможности использования методов электронной микроскопии 
для исследования в области материаловедения и технологии материалов. 

Задачами изучения дисциплины являются: познакомить студентов с 

основами метода, научить выбору конкретной методики при решении 

исследовательских задач в области материаловедения и технологии 

материалов. 

Основные разделы:  

1. Дифракционные методы анализа кристаллической структуры.  

2. Методы просвечивающей электронной микроскопии. 

3. Методы аналитической электронной микроскопии. 

Планируемые результаты обучения (перечень компетенций): ПК-1; ПК-2. 

Форма промежуточной аттестации: семестр 2 – зачет.  
 

 


