
Министерство науки и высшего образования РФ 

Федеральное государственное автономное образовательное учреждение  

высшего образования 

«СИБИРСКИЙ ФЕДЕРАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

 

 

 

 
 

 

 

РАБОЧАЯ  ПРОГРАММА 

 

Научно-исследовательский семинар 
(наименование) 

Группа научных специальностей 2.5. Машиностроение  ________________________ 

шифр и наименование  

 

Научная специальность 2.5.6. Технология машиностроения_____________________ 

           шифр и наименование  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Красноярск 2022 

  



 



1 Цели и задачи научно-исследовательского семинара 

 

1.1 Цель научно-исследовательского семинара 

Научно-исследовательский семинар (3, 4, 5, 6-й семестры) имеет своей 

целью приобретение аспирантами практических навыков представления 

результатов научно-исследовательской работы, проведения экспериментальных 

исследований, научной интерпретации полученных результатов; сбора, обработки, 

анализа и систематизации научно-технической информации по теме исследования, 

выбор и обоснование методик и средств решения поставленных задач; разработки 

программ проведения научных исследований и технических разработок, 

подготовки заданий для проведения исследовательских и научных работ; 

разработки методик и организации проведения экспериментов и испытаний, 

анализа их результатов; подготовки научно-технических отчетов, обзоров, 

публикаций по результатам выполненных исследований; разработки физических и 

математических моделей исследуемых процессов, явлений и объектов, 

относящихся к научной специальности 2.5.6. Технология машиностроения. 

Научно-исследовательский семинар, как правило, проводится на 

выпускающей кафедре вуза. Проведение научно-исследовательского семинара 

возлагается на одного из преподавателей кафедры, имеющего большой опыт 

научно-исследоватльской работы в вузе и с участием научного руководителя 

аспиранта. 

 

1.2 Задачи научно-исследовательского семинара.  

 

1.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения программы аспирантуры. 

Также описываются знания, умения, навыки и/или опыт деятельности, 

обеспечивающие достижение планируемых результатов освоения данной 

программы. 

 

1.4 Место дисциплины (модуля) в структуре программы аспирантуры.  

Научно-исследовательский семинар относится к образовательной 

компоненте учебного плана по научной специальности 2.5.6. Технология 

машиностроения, определяющей готовность аспиранта к сдаче кандидатского 

экзамена и защите диссертации в совете.   

 

1.5 Особенности реализации дисциплины. 

Научно-исследовательский семинар проводится на русском языке.  

При проведении научно-исследовательских семинаров возможно 

применение электронного обучения и дистанционных образовательных 

технологий. 

 

 

 

 

 

 

 



2 Объем дисциплины (модуля) 

 

Вид учебной работы 

Всего,  

зачетных  

единиц  

(акад.  

часов) 

Семестр 
3 4 5 6 

Общая трудоемкость дисциплины 4(144) 1(36) 1(36) 1(36) 1(36) 

Контактная работа с преподавателем: - - - - - 

занятия лекционного типа - - - - - 

занятия семинарского типа  72 0,5(18) 0,5(18) 0,5(18) 0,5(18) 

в том числе: семинары и 72 0,5(18) 0,5(18) 0,5(18) 0,5(18) 

практические занятия      

другие виды контактной работы  - - - - - 

Самостоятельная работа аспирантов: - - - - - 

изучение теоретического курса и 

выполнение отчета по научно-

исследовательской работе 

72 0,5(18) 0,5(18) 0,5(18) 0,5(18) 

Вид промежуточной аттестации  

(зачет, экзамен) 

 зачет зачет зачет зачет 

 
3 Содержание научно-исследовательского семинара 

3.1 Разделы научно-исследовательского и виды занятий (тематический план 

семинаров). 

 

№ 

п/п 

Модули, темы (разделы) 

дисциплины 

Занятия семинарского 

типа (Семинары и 

практические занятия 

(акад.час)) 

Самостоятельная 

работа, 

(акад.час), 

1 2 4 

5 

5 

1 Построение теоретической 

концепции и модели исследуемых 

объектов и процессов. 

Формулирование рабочих гипотез. 

3 3 

2 Обобщение и анализ теоретических 

работ. Построение математических 

моделей 

3 3 

3 Разработка методики и проведение 

вычислительных экспериментов 

3 3 

4  Разработка методики 

экспериментальных исследований. 

Планирование экспериментов.  

Методика обработки и оценки 

достоверности результатов 

экспериментов 

3 3 

5 Обработка результатов 

экспериментальных исследований. 

Сравнение результатов исследования 

с отечественными и зарубежными 

аналогами. 

3 3 



6 Проведение анализа научной и 

практической значимости 

проводимых исследований.  Анализ 

эффективности научных разработок 

3 3 

 

 

3.2 Занятия лекционного типа. 

Занятия лекционного типа учебным планом не предусмотрены. 

. 

 

 

3.3 Занятия семинарского типа  (названия тем – одинаковое, содержание – 

авторское). 

Приводится перечень занятий семинарского типа, их краткое содержание, 

объем или делается запись: «учебным планом не предусмотрены». 

 

№ 

п/п 

№ раздела 

дисциплины 
Наименование занятий 

Объем в акад. часах 

всего 

в том числе  

в инновационной 

форме 

1 Раздел 1 

Построение теоретической концепции и 

модели исследуемых объектов и 

процессов. Формулирование рабочих 

гипотез. 

3 3 

2 Раздел 2 

Обобщение и анализ теоретических 

работ. Построение математических 

моделей 

3 3 

3 Раздел 3 

Разработка методики и проведение 

вычислительных экспериментов 

Разработка методики экспериментальных 

исследований. Планирование 

экспериментов.   

3 3 

4 Раздел 4 

 Методика обработки и оценки 

достоверности результатов 

экспериментов 

3 3 

5 Раздел 5 

Обработка результатов 

экспериментальных исследований. 

Сравнение результатов исследования с 

отечественными и зарубежными 

аналогами. 

3 3 

6 Раздел 6 

Проведение анализа научной и 

практической значимости проводимых 

исследований.  Анализ эффективности 

научных разработок 

3 3 

 

 



4. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной 

работы обучающихся по дисциплине 

1. Основы технологии машиностроения: Учебное пособие. Издание является 

частью УМКД: Основы технологии машиностроения: электронный учебно-

методический комплекс Сиб. федерал. ун-т;  - Версия 1.0. - Электронные данные 

(PDF ; 4 403 Кб). - Красноярск: 2007 ИПК СФУ. - 140 on-line. - 8,75 п.л. 

В.Е.Авраменко, А.А.Городилов, Е.Г.Зеленкова, А.С.Курзаков, Я.Ю.Пикалов 

2. Разработка технологической документации: Методические указания. 

Издание является частью УМКД: Технология машиностроения : электронный 

учебно-методический комплекс Сиб. федерал. ун-т ; - Версия 1.0. - Электронные 

данные (PDF ; 1 051 Кб). - Красноярск: 2007 ИПК СФУ. - 52 on-line. - 3,25 п.л. 

3. Автоматизированное управление жизненным циклом изделия: 

Лабораторный практикум. Издание является частью УМКД: Автоматизированное 

управление жизненным циклом изделия: Технология машиностроения : 

электронный учебно-методический комплекс Сиб. федерал. ун-т ; - Версия 1.0. - 

Электронные данные (PDF ; 13 051 Кб). - Красноярск: 2007 ИПК СФУ. - 52 on-line. 

- 15,25 п.л. Н.В. Брагинский, Е.А. Юдкин 

4. Гордеев Ю.И. Резание материалов [Электронный ресурс]: учебное 

пособие / авт. Ю.И. Гордеев, Е.Г. Зеленкова; разраб. Центр обучающих систем 

ИнТК СФУ: Версия 2.0.- Красноярск: СФУ, 2012; ISBN 978-5-7638-2543-5. 

 

5. Перечень основной и дополнительной учебной литературы,  

необходимой для освоения дисциплины 

 

5.1 Основная литература. 

1. Наукоемкие технологии в машиностроении/А.Г. Суслов, Б.М. Базров, В.Ф. 

Безъязычный и др.; под ред. А.Г. Суслова. М.: Машиностроение, 2012. 528 с. 

2. Суслов А.Г., Дальский А. М: Научные основы технологии 

машиностроения. М.: Машиностроение, 2012 г., 684 с.  

3. Технологические основы обеспечения качества машин/ К. С. Колесников, 

Г. Ф. Баландин, А. М. Дальский и др.; Под общей ред. К. С. Колесникова. М.: 

Машиностроение, 2015. -256 с.  

4. Дмитриев С.И., Тимирязев В.А., Схиртладзе А.Г. и др. Проектирование 

технологических процессов машиностроительных производств. М.: Лань, 2014г., -

384с. 

5. Тимирязев В.А., Вороненко В.П., Схиртладзе А.Г. Основы технологии 

машиностроительного производства, М.: Лань, 2014 г., - 448с. 

 

5.2. Дополнительная литература 

1. Колесов И. М. Основы технологии машиностроения. М.: Высш. шкк., 

2001-2005 г.-591 с. 

2.  Суслов А. Г./ Технология машиностроения: учебник/ А.Г. Суслов. - М 

«Машиностроение, 2004.- 400с.  

3.  Суслов А.Г. /Качество машин: справочник; В 2-х т. - Т.1./А. Г. Суслов,Э. 

Д. Браун и др. - М.: Машиностроение, 1995. - 256 с.  

4. Авраменко  В.  Е.  /Размерный  анализ  машин   [электронный  ресурс]: 

учебное пособие/ В. Е. Авраменко, А. С. Курзаков; Сиб. федерал, ун-т.  

http://catalog.sfu-kras.ru/cgi-bin/irbis64r_91/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=UMKD&P21DBN=UMKD&S21STN=1&S21REF=3&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=0&S21P03=I=&S21STR=-632521
http://catalog.sfu-kras.ru/cgi-bin/irbis64r_91/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=UMKD&P21DBN=UMKD&S21STN=1&S21REF=3&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=0&S21P03=I=&S21STR=-632521
http://catalog.sfu-kras.ru/cgi-bin/irbis64r_91/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=UMKD&P21DBN=UMKD&S21STN=1&S21REF=3&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=0&S21P03=I=&S21STR=-632521
http://catalog.sfu-kras.ru/cgi-bin/irbis64r_91/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=UMKD&P21DBN=UMKD&S21STN=1&S21REF=3&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=0&S21P03=I=&S21STR=-632521


Электрон, текстовые дан. (4.25 мб) - Красноярск:СФУ, 2011. - 128 с:  

рис., табл. - Загл. с титул, экрана.  

5. Авраменко В. Е./ Базирование и базы в машиностроении: Учебное пособие 

/ В.Е. Авраменко, Н.С. Индаков.-Красноярск: ИГЩ КГТУ, 2006.-96с. УДК 621. 

01+621.7/9(07) Экземпляры всего: 307 ,8.   Авраменко В.Е./ Проектирование 

технологических процессов сборки в курсовых и дипломных проектах: Учебное 

пособие/ В.Е. Авраменко, Е. Г. Зеленкова, А.С. Курзаков. - Красноярск: Сибирский 

федеральный университет, 2011, -90 с. Экземпляры всего: 199 \\ Ж Авраменко В.Е./ 

Основы технологии машиностроения: Лабораторный практикум/ В.Е. Авраменко, 

Е. Г. Зеленкова.-Красноярск: ИПЦ КГТУ, 2006.-96с. УДК 621. 002(076) 

Экземпляры всего: 295 ' 14).  

6. Авраменко В. Е. Технология машиностроения. Расчет припусков и 

межпереходных размеров : учеб. пособие / В. Е. Авраменко, В. В. Тер-сков ; 

Краснояр. гос. техн. ун-т. - Красноярск : ИПЦ КГТУ, 2003.- 88с. Экземпляры всего: 

65  

7. Справочник технолога машиностроителя. В 2-х т. /Под ред. А.Г. 

Косиловой и Р.К. Мещерякова. 4-е изд. перераб. и доп. - М.: Машиностроение, 

2001. - 656с. Экземпляры всего: 7  

8. ГОСТ Р 15. 000-94   Система разработки и постановки продукции на 

производство. 

9. ГОСТ Р ИСО 9001-96 Системы качества. Модель обеспечения качества при 

проектировании, разработке, производстве, монтаже и обслуживании. 

10. Технология машиностроения: В 2т. Т.1. Основы технологии машино-

строения: Учебник для вузов / В.М. Бурцев, А.С. Васильев, А.М. Даль-ский и др.; 

Под ред. А.М. Дальского. - М.: Издательство МГТЦ им. Н.Э. Баумана, 2003. - 564 с, 

ил. Экземпляры всего:  

11. Технология машиностроения: В 2т. Т.2. Производство машин. Учебник 

для вузов /В.М. Бурцев, А.С. Васильев, О.М. Деев и др.; Под ред. Г.Н. Мельникова. 

- М.: Издательство МГТЦ им. Н.Э. Баумана, 2003. - 640 с, ил. Экземпляры всего: 15  

12. ГОСТ Р ИСО 9000-2008 (9000-2001) Системы менеджмента качества. 

Основные положения и словарь.  

13. ГОСТ Р ИСО 9001-2001 (9001-2008) Системы менеджмента качества. 

Требования. 

 

6. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети Интернет, 

необходимых для освоения дисциплины. 

 

1. Электронный каталог инструментов фирмы Prament.  

2. Электронный каталог инструментов фирмы Сибирь-Инструмент (г. 

Томск).  

3. Программа расчета экономических показателей механической обработки 

резанием и режимов резания в Excel. 

4. Программа расчета прочности твердосплавного инструмента. 

5 http://www.bee-pitron.com 

6 http://www.topsystems.ru 

7 http://www.ascon.ru 

8 http://www.mathsoft.com 

http://www.bee-pitron.com/
http://www.topsystems.ru/
http://www.ascon.ru/
http://www.mathsoft.com/


9 http://www.informika.ru 

10 http://www.window.edu.ru 

11. http://www.exponenta.ru 

12 http://www.techno.edu.ru 

13 http://www.camcad.ru 

14 http://www.bibliofund.ru 

15 ЭБС «IQlib» (http://www.iqlib.ru)  

16 Издательство «ЛАНЬ» (http://e.lanbook.com/)  

17 http://www.cals.ru 

 

7. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины. 

 

Цель выполнения самостоятельных работ - закрепление знаний курса; 

освоение инженерных методик и приобретение практических навыков анализа, 

расчета и проектирования технологических процессов. 

По научно-исследовательскому семинару учебным планом предусмотрено 

2ЗЕ (72 часа) на самостоятельную работу.  

Самостоятельная работа 
Содержанием самостоятельной работы: 

• Изучение теоретического материала. 

• Изучение теоретического материала, необходимого для успешного 

выполнения работ, остаточные знания по которым определяются 

результатами защиты отчетов. 

• Оформление отчетов по работам. 

Изучение теоретического материала. 
Темы и объем материала для самостоятельного изучения определяются 

содержанием курса лекций и лектором по разделам учебного пособия и 

литературным источникам, определенным в пункте 4.1.  

Объем самостоятельного изучения в часах по каждой теме лекционного 

курса определен в п. 3.2. Порядок выполнения работы: 

1. Изучение теоретического материала аспирант начинает с ознакомления с 

планом научной работы. В научном плане работы перечислены темы, которые 

излагаются в данном материале. 

2. При чтении теоретического материала аспирант должен использовать 

иллюстративный материал, представленный в виде презентаций или графических 

файлов, поскольку это способствует более полному и качественному усвоению 

новых знаний. А также аспирант может пользоваться конспектом лекций и 

электронными учебными пособиями к лекционным курсам. Пособия выполнены с 

использованием гипертекстовых технологий, что облегчает поиск нужного 

материала. 

3. Во время чтения необходимо наибольшее внимание уделить опреде-

лениям и описаниям терминов, например, выделяя их цветом в электронном 

варианте лекций или выписывая их отдельно на листок при использовании 

бумажного варианта пособия. А также необходимо отслеживать логические 

взаимосвязи между разделами изучаемого материала, по возможности струк-

турировать новую информацию, представляя ее в виде схем, таблиц и списков, что 

поможет выделить наиболее существенные положения теоретического материала. 

6. Для более полного и глубокого освоения нового теоретического ма-

http://www.informika.ru/
http://www.window.edu.ru/
http://www.exponenta.ru/
http://www.techno.edu.ru/
http://www.camcad.ru/
http://www.bibliofund.ru/
http://www.iqlib.ru/
http://www.cals.ru/


териала аспирант должен обратиться к литературным источникам по разделам. 

 

8. Перечень информационных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине. 

1.WINDOWS 7, MathCAD 14 

2. Компас 3DV11, Вертикаль V4 

3. Программное обеспечение: «Компас», «Вертикаль», «Лоцман», PowerMill, 

SolidWorks, Ansys, MS Office,  Программа расчета экономических показателей 

механической обработки резанием и режимов резания в Excel 

4. Электронная библиотека университета  

 

9. Материально-техническая база, необходимая для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине. 

Оснащенность оборудованием для самостоятельной работы 

Новые и стандартные методики и аппаратура для неразрушающего 

контроля физико-механических свойств и комплексных многопараметровых 

испытаний композиционных материалов, электронный микроскоп JEOL JSM-

7001F, просвечивающий электронный микроскоп JEOL JEM-2100, сканирующие 

электронные микроскопы JEOL JSM 6490LV, HITACHI TM 1000 и оптический 

микроскоп ZEISS Observer.Zlm., термоанализатор STA 449 Jupiter фирмы 

NETZSCH, дифрактометр рентгеновской фирмы BRUKER D8 ADVANCE, 

универсальный измерительный прибор Р4833 (одинарно-двойной мост 

постоянного тока). 

 

Специализированное лабораторное оборудование 

1. Лабораторный стенд для определения геометрических параметров 

режущей части инструментов. 

2. Автоматическая прессформа для изготовления ДУ КМ на основе керамики 

и твердого сплава. 

3. Вакуумная электропечь СНВ – 1.3.1/16И1 для спекания порошковых 

композиционных материалов (на основе керамик, металлов, сверхтвердых 

материалов). 

4. Гидравлический пресс ДВ2430 усилием 100 тонн для формования 

образцов из композиционных материалов. 

5. Лабораторная установка горячего прессования изделий из полимерных 

композиционных материалов с автоматическим контролем по температуре, 

давлению, времени. 

6 Вертикально-фрезерный обрабатывающий центр с ЧПУ мод. VM-3HE, 

изготовитель HAAS;  

7. Токарно-револьверный центр с ЧПУ мод. SL-20THE, изготовитель фирма 

HAAS;  

8. Электроэрозионный прошивной станок с ЧПУ мод. EA12D, изготовитель 

фирма MITSUBISHI.  

 9. 4-х координатный фрезерный станок с ЧПУ «CNC Master», ноутбук для 

управления работой станка,  

10. 3 симулятора стоек управления фрезерными обрабатывающими центрами 

HAAS 



11. Каталоги и проспекты на основные типы инструментов фирм-

производителей режущего инструмента. 

12. Промышленные образцы изделий из КМ различного служебного 

назначения.  

 
 

 

 
  



Аннотация к рабочей программе  

 

Аннотация к рабочей программе Научно-исследовательский семинар  

                                                                                                

Цели и задачи дисциплины 

Целью изучения дисциплины является: приобретение аспирантами 

практических навыков представления результатов научно-исследовательской 

работы, проведения экспериментальных исследований, научной интерпретации 

полученных результатов; сбора, обработки, анализа и систематизации научно-

технической информации по теме исследования, выбор и обоснование методик и 

средств решения поставленных задач; разработки программ проведения научных 

исследований и технических разработок, подготовки заданий для проведения 

исследовательских и научных работ; разработки методик и организации 

проведения экспериментов и испытаний, анализа их результатов; подготовки 

научно-технических отчетов, обзоров, публикаций по результатам выполненных 

исследований; разработки физических и математических моделей исследуемых 

процессов, явлений и объектов, относящихся к научной специальности 2.5.6. 

Технология машиностроения.  

Задачей изучения дисциплины является: углубленное изучение 

теоретических и методологических основ наук и приобретение практических 

навыков научно-исследовательской работы.                                                            

Структура дисциплины (распределение трудоемкости по отдельным видам 

учебных занятий и самостоятельной работы): Общая трудоемкость научно-

исследовательских семинаров 4ЗЕ. Занятия сминарского типа 2ЗЕ, самостоятельная 

работа 2 ЗЕ       

Основные разделы: 1 Раздел Построение теоретической концепции и модели 

исследуемых объектов и процессов. Формулирование рабочих гипотез.2 Раздел 

Обобщение и анализ теоретических работ. Построение математических моделей 3 

Раздел Разработка методики и проведение вычислительных экспериментов 4 

Раздел Разработка методики экспериментальных исследований. Планирование 

экспериментов.  Методика обработки и оценки достоверности результатов 

экспериментов 5 Раздел Обработка результатов экспериментальных исследований. 

Сравнение результатов исследования с отечественными и зарубежными аналогами. 

6 Раздел Проведение анализа научной и практической значимости проводимых 

исследований.  Анализ эффективности научных разработок   

Планируемые результаты обучения: После проведения научно-

исследовательских семинаров, в соответствии с Федеральными государственными 

требованиями аспирант должен знать: методы технологического обеспечения 

требуемых структурных параметров, прочностных и эксплуатационных свойств 

материалов изделий; факторы, влияющие на точность и качество, 

эксплуатационные свойства; технологические характеристики и экономические 

показатели изделий машиностроения; основные направления и методы повышения 

качества и рациональной эксплуатации изделий машиностроения; закономерности 

формирования погрешностей в процессе сборки изделий и изготовления деталей; 

методы управления технологическими процессами с целью обеспечения заданного 

качества изделия; закономерности, проявляющиеся в процессе создания машины и 

определяющие ее качества, себестоимость и уровень  производительности труда; 

логические связи закономерностей в технологии машиностроения. Уметь: 



выбирать оптимальные варианты технологических решений; выбирать 

оптимальные варианты технологических и конструктивных решений; 

целенаправленно изменять и устанавливать функциональные связи и 

закономерности между параметрами процессов изготовления и конечными 

свойствами изделий. Владеть: методологией разработки технологий, 

обеспечивающих качественное изготовление изделий машиностроения.  

Форма промежуточной аттестации зачет 


