
 
 



 

 

 

 

 

 



1 Цели и задачи изучения дисциплины 
 

1.1 Цель преподавания дисциплины. 

Дисциплина «Методы и приборы контроля и диагностики материалов, 

изделий, веществ и природной среды» предусматривает ознакомление 

аспирантов с научными основами контроля природной среды, материалов, 

изделий, веществ. Рассматриваются управление качеством, виды технического 

контроля, методики выполнения измерений, источники погрешностей, 

применение статистических критериев при контроле, государственные и 

международные стандарты в области контроля природной среды.  

 

1.2 Задачи изучения дисциплины. 

Основными задачами изучения дисциплины является формирование 

навыков самостоятельной научно-исследовательской работы; углубленное 

изучение теоретических и методических основ технической науки; 

формирование компетенций, необходимых для успешной научной работы. 

 
1.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

(модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения 

образовательной программы. 

В результате изучения дисциплины аспирант должен приобрести знания, 

умения и навыки, необходимые для профессиональной деятельности в области 

контроля природной среды, веществ, материалов и изделий с учетом 

особенностей объектов контроля, должен обладать компетенциями  ОПК-2, 3, 

4, 5; ПК-1, 2, 3: 

ОПК-2 способностью предлагать пути решения, выбирать методику и 

средства проведения научных исследований: 

- знать основные актуальные направления развития науки и технологий в  

сфере профессиональной деятельности, принципы работы с теоретическим 

материалом; 

- уметь на основе анализа имеющейся информации проблематизировать 

мыслительную ситуацию, репрезентировать ее на уровне проблемы; определять 

пути, способы, стратегии решения проблемных ситуаций; логично 

формулировать, излагать и аргументированно отстаивать собственное видение 

проблем и способов их разрешения. 

ОПК-3 владением методикой разработки математических и физических 

моделей исследуемых процессов, явлений и объектов, относящихся к 

профессиональной сфере: 

- знать виды и принципы моделирования (масштабное, аналоговое, 

полунатуральное, математическое) физических процессов; 

- уметь решать задачи идентификации моделей и объектов; 

ОПК-4 способностью планировать и проводить эксперименты, 

обрабатывать и анализировать их результаты: 

 -знать этапы проведения научного исследования; 



- уметь организовывать работу исследовательского коллектива в 

профессиональной сфере. 

ОПК-5 способностью оценивать научную значимость и перспективы 

прикладного использования результатов исследования: 

- знать научные основы методов аналитического и неразрушающего 

контроля природной среды, веществ, материалов и изделий; 

- уметь проектировать элементы, средства, приборы и системы 

аналитического и неразрушающего контроля с учетом особенностей объектов 

контроля; 

ПК-1 готовностью к разработке, внедрению и испытанию приборов, 

средств и систем контроля природной среды, веществ, материалов и изделий, 

имеющих лучшие характеристики по сравнению с прототипами: 

- знать современный уровень и требования к приборам, средствам и 

системам контроля природной среды, веществ, материалов и изделий; 

- уметь разрабатывать приборы, средства и системы экологического, 

аналитического и неразрушающего контроля природной среды, веществ, 

материалов и изделий  с улучшенными характеристиками. 

ПК-2 готовностью к разработке метрологического обеспечения приборов 

и средств контроля природной среды, веществ, материалов и изделий, а также к 

разработке методов повышения информационной и метрологической 

надежности приборов и средств контроля в процессе их эксплуатации: 

- знать принципы получения данных для составления научных обзоров и 

публикаций, функции преобразования при использовании различных 

физических явлений для решения инженерных проблем; 

- уметь использовать условия стабильности параметров для измерений, 

техническое обеспечивать инженерные решения проблемы передачи 

стабильности объектов. 

ПК-3 готовностью к разработке алгоритмического и программно-

технического обеспечения процессов обработки информативных сигналов и 

представление результатов в приборах и средствах контроля, автоматизации 

средств контроля: 

- знать о проблемах автоматизации измерений и контроля и возможных 

подходах к их решению; 

- уметь разработать структурную схему для автоматических средств 

измерений и контроля. 

 

1.4 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы.  

Данная программа строится на преемственности программ в системе 

высшего образования и предназначена для аспирантов СФУ, прошедших 

обучение по программам подготовки бакалавров и магистров, прослушавших 

соответствующие курсы и имеющих по ним положительные оценки.  

Дисциплина  «Методы и приборы контроля и диагностики материалов, 

изделий, веществ и природной среды» необходима при подготовке научной 

квалификационной работы аспиранта и подготовке к сдаче кандидатского 

экзамена. 



1.5 Особенности реализации дисциплины. 

Дисциплина реализуется на русском языке.  

 

2 Объем дисциплины (модуля) 

 

Вид учебной работы 
Всего, зачетных единиц  

(акад. часов) 

Семестр 

3 
Общая трудоемкость дисциплины 72 72 

Контактная работа с преподавателем: 8 8 

занятия лекционного типа   

занятия семинарского типа  8 8 

в том числе: семинары   

практические занятия   

другие виды контактной работы    

Самостоятельная работа аспирантов: 28 28 

изучение теоретического курса (ТО) 28 28 

Вид промежуточной аттестации (экзамен) 36 36 

 

3 Содержание дисциплины (модуля) 
 

3.1 Разделы дисциплины и виды занятий (тематический план занятий). 

№ 

п/п 

Модули, темы 

(разделы) дисциплины 

Занятия  

лекционн

ого типа 

(акад.час) 

Занятия 

семинарского типа 

(Семинары и/или 

Практические 

занятия (акад.час)) 

Самостоятельна

я работа, 

(акад.час), 

Формируемые 

компетенции 

1 2 3  5 6 

1 

 

 

 

Раздел 1. 

Теоретические основы 

контроля технических 

и природных объектов 

0 4 10 ОПК-2, 3, 4, 

5, ПК-1, 2, 3 

 

2 Раздел 2. 

Приборы и методы 

контроля веществ. 

0 2 10 ОПК-2, 3, 4, 

5, ПК-1, 2, 3 

 

3 Раздел 3. 

Приборы и системы 

контроля природной 

среды  

0 2 8 ОПК-2, 3, 4, 

5, ПК-1, 2, 3 

 

 

3.2 Занятия лекционного типа 

 

Занятия лекционного типа не предусмотрены. 
 

3.3 Занятия семинарского типа  не предусмотрены 

№ 

п/п 

№ раздела 

дисциплины 
Наименование занятий 

Объем в акад. часах 

всего 

в том числе в 

инновационной 

форме 



1 Раздел 1 Объекты контроля. Общие сведения о 

методах и приборах контроля.  

 

4 

 

 

2 Раздел 2. Приборы и методы контроля состава 

жидкостей, газов, материалов и веществ. 

2  

3 Раздел 3.  Приборы и методы контроля природной 

среды. Системы экологического мониторинга 

2 

 

 

 

 

4. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной 

работы аспирантов по дисциплине (модулю) 

 

1. Молев М. Д., Семеренко К. И. Комплекс методов производственного 

контроля для оценки состояния экологической безопасности на нефтегазовых 

объектах // Научно-методический электронный журнал «Концепт». – 2017. – Т. 

39. – С. 1286–1290. – URL: http://e-koncept.ru/2017/970584.htm. 

2. Вартанов А.З., Рубан А.Д., Шкуратник В.Л. Методы и приборы 

контроля окружающей среды и экологический мониторинг. – М.: Горная книга, 

2009. – 640 с. 

3. Молев М. Д. Прогнозирование состояния техносферной безопасности: 

монография / М. Д. Молев, С.А. Масленников, И.А. Занина, Н.И. Стуженко – 

Шахты: ИСОиП ДГТУ, 2015. – 113 с. 

4. Другов Ю.С., Родин А.А. Экологические анализы при разливах нефти 

и нефтепродуктов. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2007. – 270 с. 

 

5. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, 

необходимой для освоения дисциплины (модуля) 

 

Основная литература 

1. Контроль химических и биологических параметров окружающей 

среды / Под ред. Л.К. Исаева. СПб.: Центр «Союз», 1998. 

2. Кузнецов В.А., Якунина Г.В. Основы метрологии: Учеб. пособие. - М.: 

Изд-во стандартов, 1995. 

3. Другов Ю.С., Родин А.А. Экологические анализы при разливах нефти 

и нефтепродуктов. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2007. – 270 с. 

4. Боднер В.А., Алферов А.В. Измерительные приборы. Учеб. для вузов. 

В 2 т. М.: Изд-во стандартов, 1986. 

 

Дополнительная литература 

1. Данцер К., Тан Э., Мольх Д. Аналитика. Систематический обзор. М.: 

Химия, 1981. 

2.  Молев М. Д., Семеренко К. И. Комплекс методов производственного 

контроля для оценки состояния экологической безопасности на нефтегазовых 

объектах // Научно-методический электронный журнал «Концепт». – 2017. – Т. 

39. – С. 1286–1290. – URL: http://e-koncept.ru/2017/970584.htm. 

http://e-koncept.ru/2017/970584.htm


3. Вартанов А.З., Рубан А.Д., Шкуратник В.Л. Методы и приборы 

контроля окружающей среды и экологический мониторинг. – М.: Горная книга, 

2009. – 640 с. 

4. Молев М. Д. Прогнозирование состояния техносферной безопасности: 

монография / М. Д. Молев, С.А. Масленников, И.А. Занина, Н.И. Стуженко – 

Шахты: ИСОиП ДГТУ, 2015. – 113 с. 

: 

6. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

Интернет, необходимых для освоения дисциплины (модуля) 

 

Каждый обучающийся обеспечивается доступом к современным 

профессиональным базам данным, информационным справочным и поисковым 

системам. 

 Условия доступа – авторизация по IP-адресам СФУ. 

 Доступ к электронной базе данных Elsevier / ScienseDirect. 

 Доступ к научной электронной библиотеке Elibraryelibrary.ru  

 

7. Методические указания для аспирантов по освоению дисциплины 

(модуля) 
 

Самостоятельная работа аспирантов регламентируется графиком 

учебного процесса. По дисциплине учебным планом предусмотрено 28 часов на 

самостоятельную работу. Самостоятельная работа распределена следующим 

образом: 28 часов на изучение теоретического курса, подготовку к итоговому 

контролю. 

В соответствии со списком рекомендуемой литературы аспирант 

самостоятельно изучает темы и составляет краткий конспект в произвольном 

объеме и в произвольной форме.  

В результате проведения самостоятельной работы аспирант 

дополнительно закрепляет лекционный курс. Вопросы, выносимые на 

самостоятельную работу, входят в контрольные вопросы на экзамен. 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы 

обучающихся из числа инвалидов и лиц с ограниченными возможностями 

здоровья предоставляются в формах, адаптированных к ограничениям здоровья 

и восприятия информации в зависимости от нозологических групп. 
 

8. Перечень информационных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю) (при 

необходимости) 
 

8.1 Перечень необходимого программного обеспечения 

В данный раздел включается список перечень программного обеспечения, 

используемого в учебном процессе по данной дисциплине.  
 

8.2 Перечень необходимых информационных справочных систем 



- Электронные варианты учебников; 

- Комплект фотографий; 

- Учебные кинофильмы. 

 

9. Материально-техническая база, необходимая для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине (модулю) 
 

Для организации образовательного процесса необходима следующая 

материально-техническая база: 

- аудитория для проведения лекционных и семинарских занятий, 

оборудованная классной доской и розетками для подключения 

электрооборудования и / или мультимедийным проектором с настенной доской;  

- учебно-методическая литература.  

В ходе выполнения самостоятельной работы обучающимся потребуется 

наличие персонального компьютера. 


