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1 Цели и задачи изучения дисциплины 

 

1.1 Цель преподавания дисциплины 

 

Специальная дисциплина рассматривает комплекс мультидисциплинарных зна-

ний, передовых наукоемких технологий и системы интеллектуальных ноу-хау, сформи-

рованных на основе результатов фундаментальных и прикладных научных исследова-

ний, кросс-отраслевого трансфера и комплексирования передовых наукоемких техноло-

гий, сквозных цифровых технологий и субтехнологий.  

Цель преподавания дисциплины:  

- обобщить полученные ранее знания и дополнить их сведениями, имеющими как 

общесистемное, так и частное значение, на основе современных представлений в обла-

сти научных основ проектирования и изучения эксплуатационных свойств машин;  

- уметь представлять полученные исследовательские данные в виде научных пуб-

ликаций и презентаций по тематике исследований, с соблюдением норм научной этики и 

авторских прав;  

- ознакомить с работой современных приборов и методами исследований для про-

ведения самостоятельной научно-исследовательской деятельности; - подготовка аспи-

рантов к экзамену кандидатского минимума по специальности. 

 

1.2 Задачи изучения дисциплины 

- получение углубленной подготовки в области теории и методов расчета кон-

струкций машин, их элементов на прочность, износостойкость, надежность в условиях 

статического и динамического нагружения; 

- уметь представлять результаты исследований в виде научных публикаций и пре-

зентаций, а также знать нормативные документы для составления заявок, грантов, про-

ектов НИР, требования к содержанию и правила оформления рукописей к публикации в 

рецензируемых научных изданиях;  

- знать современные методики проведения исследований и применять на практике 

полученные умения по эксплуатации приборов и оборудования, обеспечивающих ком-

плексное изучение свойств машин в соответствии со служебным назначением. 

 

1.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 
 

После изучения дисциплины «Машиноведение» в соответствии с Федеральными 

государственными требованиями аспирант должен знать: 

- методы критического анализа и оценки современных научных достижений 

- методы оценки новых решений в области моделирования машин, приво-

дов, оборудования, технологических систем и специализированного машиностро-

ительного оборудования 

- особенности решения нетиповых задач математического, физического, 

конструкторского, технологического и электротехнического характера 

- особенности проявления инициативы в ситуациях технического и эконо-

мического риска по проблеме исследования 
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- особенности редактирования текстов научно-технического содержания по 

направлению подготовки 

- принципы синергетического подхода в области машиноведения, систем 

приводов и деталей машин 

- современные программные комплексы для проведения кинематического и 

динамического анализа технических систем; перспективные инновационные мо-

дели и практико-ориентированные технологии построения образовательного про-

цесса и педагогической деятельности в вузе; методы критического анализа и 

оценки современных научных достижений в области машиноведения, а также ме-

тоды генерирования новых идей при решении исследовательских и практических 

задач, в том числе в междисциплинарных областях 

- принципы автоматизированной диагностики и активного управления тех-

ническими системами 
уметь: 

- анализировать альтернативные варианты решения исследовательских и 

практических задач и оценивать потенциальные выигрыши/проигрыши реализа-

ции этих вариантов; 

- использовать научное мировоззрение для оценивания и анализа различных 

социальных тенденций, фактов и явлений; 

- применять методы оценки новых решений в области моделирования ма-

шин, приводов, оборудования, технологических систем и специализированного 

машиностроительного оборудования; 

- применять необходимые методы решения нетиповых задач математиче-

ского, физического, конструкторского, технологического и электротехнического 

характера; 

- редактировать тексты научно-технического содержания по направлению 

подготовки; 

- применять информационные системы и технологии проектирования тех-

нических систем новых поколений на основе синергетического подхода в области 

машиноведения, систем приводов и деталей машин. 

 

1.4. Место дисциплины в структуре программы аспирантуры. 

Дисциплина специальной направленности относится к образовательной компо-

ненте учебного плана программы аспирантуры по научной специальности 2.5.2. «Ма-

шиноведение» определяющей создание, использование, а также совершенствование ме-

тодов и технологий в машиностроении. 

 

1.5 Особенности реализации дисциплины 

Дисциплина реализуется на русском языке 

При реализации дисциплины возможно применение электронного обучения и ди-

станционных образовательных технологий. 

 

2. Объем дисциплины  
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Вид учебной работы 

Всего за-

четных 

единиц 

(часов) 

Семестр 

7 

Общая трудоемкость дисциплины 2(72) 2(72) 

Аудиторные занятия: 0,5(18) 0,5(18) 

лекции 0,25(18) 0,25(18) 

практические занятия (ПЗ)   

семинарские занятия (СЗ) - - 

лабораторные работы (ЛР)   

другие виды аудиторных занятий - - 

промежуточный контроль - - 

Самостоятельная работа: 0,75(54) 0,75(54) 

изучение теоретического курса (ТО) 0,75(54) 0,75(54) 

курсовой проект: - - 
Расчетно-графические задания (РГЗ) - - 

реферат   

задачи -  

задания -  

другие виды самостоятельной работы -  

Вид итогового контроля 

(зачет, экзамен) 

Экзамен Экзамен 

 

 

 

 

3. Содержание дисциплины 

 

3.1 Разделы дисциплины и виды занятий в часах (тематический план заня-

тий) 

 

№ 

п/п 

Модули, темы (разделы) 

дисциплины 

Занятия лекционного ти-

па 

(акад.час) 

Самостоятельная работа 

(акад.час) 

1 

Раздел 1. Современные тен-

денции развития машинове-

дения 
 

Требования к деталям машин 

и критерии их работоспособ-

ности: прочность, жесткость, 
вибростойкость, износостой-

кость, теплостойкость. Поня-

тие качества изделия в маши-

ностроении. 

6 18 
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2 

Раздел 2. Численные методы 

расчета деталей машин 

Метод конечных элементов, 

основные понятия.  

Характеристики прочности 

материалов и классификация 

условий работы деталей ма-

шин. 
Критерии выбора материалов. 

6 18 

3 

Раздел 3. Системы приводов 

–Электропривод; 

–Пневмопривод; 

–Гидропривод; 

–Механический; 

6 18 

3.2. Содержание разделов и тем лекционного курса 

3.2. Занятия лекционного типа. 

 

№ 

п/п 

№ раздела 

дисциплины 
Наименование занятий 

Объем в акад. часах 

всего 

в том числе  

в инновацион-

ной форме 

1 Раздел 1 

–Понятие качества изделия в машинострое-
нии. 
–Критерии качества и управление показате-
лями качества изделий.  
–Методы обеспечения работоспособности и 
надёжности машин. Общая характеристика 
расчетных методов оценки работоспособно-
сти деталей машин.  
– Проверочные и проектировочные расчеты. 
Надежность машин 
–Статистический контроль надежности и 
долговечности.  
–Износ. Надежность в период износовых от-
казов. Способы повышения износостойкости. 
–Расчет на статическую прочность и вынос-
ливость валов.  
–Вибрационная диагностика на статическую 
прочность и выносливость. Вибрационная 
диагностика. 

6 6 

2 Раздел 2 

Метод конечных элементов, основные поня-
тия. Возможности метода для анализа рабо-
тоспособности деталей по критериям прочно-
сти, жесткости, вибростойкости, теплостой-
кости. Характеристики прочности материалов 
и классификация условий работы деталей 
машин. Критерии выбора материалов. 

6 6 
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3 Раздел 3 

–Динамика разомкнутых электромеханиче-

ских систем. Структурные схемы и переда-

точные функции электроприводов постоян-

ного и переменного тока.  

–Параметры и передаточные функции преоб-

разователей в системах преобразователь - 

двигатель. 

–Пневматический привод одностороннего 

действия.  

–Объемные гидравлические машины. Их 

классификация, конструктивные схемы. 

–Механическая часть электропривода. Мо-

менты и силы сопротивления. Приведение 

моментов, моментов инерции, инерционных 

оси. Двухмассовая электромеханическая си-

стема с упругостью первого и второго ро-

да.масс, упругих моментов и моментов дис-

сипативных сил к одной 

6 6 

 

 

 
3.3. Занятия семинарского типа   

Занятия семинарского типа учебным планом не предусмотрены. 

 

4. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине 

1. Проектирование и оборудование цехов по производству порошковых и компо-

зиционных материалов. Презентационные материалы : наглядное пособие / Э. М. Ники-

форова, Е. Д. Кравцова. - Красноярск : ИПК СФУ, 2012. Шифр UMKD621.762/Н 62-

701199 

2. Проектирование и оборудование цехов по производству порошковых и компо-

зиционных материалов : учеб. программа дисциплины / Сиб. федерал. ун-т. - Красно-

ярск: ИПК СФУ, 2008. Шифр UMKD621.762/Н 62-402111 

3. Проектирование и оборудование цехов по производству порошковых и компо-

зиционных материалов : метод. указ. по самостоят. работе / Сиб. федерал. ун-т. - Крас-

ноярск: ИПК СФУ, 2008. Шифр UMKD621.762/П 79-867799 

4. Проектирование и оборудование цехов по производству порошковых и компо-

зиционных материалов : курс лекций / Э. М. Никифорова, Е. Д. Кравцова. - Красноярск : 

ИПК СФУ, 2008. Шифр UMKD621.762/Н 62-466460 

5. Проектирование и оборудование цехов по производству порошковых и композицион-

ных материалов : метод. указ. к выполнению курсового проекта / Сиб. федерал. ун-т. - 

Красноярск : ИПК СФУ, 2008. Шифр UMKD621.762/Н 62-554493 

6. Проектирование и оборудование цехов по производству порошковых и компо-

зиционных материалов : метод. указ. по практ. занятиям / Сиб. федерал. ун-т. - Красно-

ярск : ИПК СФУ, 2008. Шифр UMKD621.762/П 79-337080  

7. Гордеев Ю.И. Резание материалов [Электронный ресурс]: учебное пособие / 

авт. Ю.И. Гордеев, Е.Г. Зеленкова; разраб. Центр обучающих систем ИнТК СФУ: Вер-

сия 2.0.- Красноярск: СФУ, 2012; ISBN 978-5-7638-2543-5; 

irbis:2,,,,I=UMKD621.762/Н%2062-701199
irbis:2,,,,I=UMKD621.762/Н%2062-701199
irbis:2,,,,I=UMKD621.762/Н%2062-701199
irbis:2,,,,I=UMKD621.762/Н%2062-402111
irbis:2,,,,I=UMKD621.762/Н%2062-402111
irbis:2,,,,I=UMKD621.762/П%2079-867799
irbis:2,,,,I=UMKD621.762/П%2079-867799
irbis:2,,,,I=UMKD621.762/Н%2062-466460
irbis:2,,,,I=UMKD621.762/Н%2062-466460
irbis:2,,,,I=UMKD621.762/Н%2062-554493
irbis:2,,,,I=UMKD621.762/Н%2062-554493
irbis:2,,,,I=UMKD621.762/П%2079-337080
irbis:2,,,,I=UMKD621.762/П%2079-337080
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8. Лепешев А.А. Нанодисперсные материалы плазмохимического синтеза: 

учеб.пособие: в 2 т. /А.А. Лепешев, А.В. Ушаков, И.В. Карпов. – Красноярск : СФУ, 

2011.-356 с. ISBN 978-5-7638-2137-6. 

 

5. Перечень основной и дополнительной учебной литературы,  

необходимой для освоения дисциплины 

 

5.1 Основная литература. 

 

1. Автоматизированный расчет механических передач: учеб. пособие / Леонид 

Алексеевич Савин; Олег Вячеславович Соломин. - Орел: Изд-во ОрелГТУ, 2001. - 185 с. 

2. Пантелеев, А. В. Методы оптимизации [Электронный ресурс] : учебное пособие / А. 

В. Пантелеев, Т. А. Летова. — Электрон. текстовые данные. — М. : Логос, 2011. — 424 

c. — 978-5-98704-540-4. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/9093.html.  

3. Расчет элементов машин в системе EXCEL: Учеб. пособие / Леонид Алексее-

вич Савин; Олег Вячеславович Соломин . - Орел: Изд-во ОрелГТУ, 2002. - 127 с.  

4. Рахматулин Х.А. Прочность при интенсивных кратковременных нагрузках 

[Электронный ресурс]: монография/ Рахматулин Х.А., Демьянов Ю.А.— Электрон. тек-

стовые данные.— М.: Логос, Университетская книга, 2009.— 512 c.— Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/9132.html.  

5. Системы автоматизированного проектирования. Моделирование в машино-

строении [Электронный ресурс] : учебное пособие / сост. М. В. Овечкин, В. Н. Шерсто-

битова. — Электрон. текстовые данные. — Оренбург : Оренбургский государственный 

университет, ЭБС АСВ, 2016. — 104 c. — 978-5-7410-1553-7. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/78834.html. 
 

5.2. Дополнительная литература 

 

1. Детали машин и основы конструирования: учебник для вузов / под.общ. ред. 

П.Н. Учаев. - М.: Академия, 2008. - 351 с.  

2. Иванов М.Н. Детали машин: Учеб. для втузов / М.Н. Иванов; В.А. Финогенов. - 

М.: Высшая школа, 2003. - 408 с. 

3. Савин Л.А. Компьютерный практикум по инженерным расчетам. Учебное по-

собие. - Орел: ОрелГТУ, 2002. - 61 с. 4. Рахматулин Х.А. Прочность и разрушение при 

кратковременных нагрузках [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Рахматулин 

Х.А.— Электрон. текстовые данные.— М.: Логос, Университетская книга, 2008.— 619 

c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/9283.html. 

4. Хоменко, Т. В. Методология выбора оптимальных технических решений на 

этапе концептуального проектирования [Электронный ресурс] : монография / Т. В. Хо-

менко, И. Ю. Петрова, Ю. А. Лежнина. — Электрон. текстовые данные. — Астрахань : 

Астраханский инженерно-строительный институт, ЭБС АСВ, 2014. — 175 c. — 978-5- 

93026-031-1. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/76103.html.  

5. Шелофаст В.В. Основы проектирования машин. М.: Изд-во АПМ, 2005. – 471 с 

6. Шатохин, С. Н. Расчёт и оптимизация нагрузочных характеристик шпин-

дельных узлов с гидростатическими подшипниками / С. Н. Шатохин // М.: «Станки и 

инструмент». 1987, № 3. – С. 13-14. 

7. Шатохин, С. Н. Расчёт радиальных газостатических опор с наддувом через 

компенсирующие сопла / С. Н. Шатохин // М.6 «Вестник машиностроения», 1979, № 

3. 

http://www.iprbookshop.ru/9093.html
http://www.iprbookshop.ru/9132.html
http://www.iprbookshop.ru/9283.html
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8. Шатохин, С. Н. Расчёт характеристик радиальных секционных аэростатиче-

ских опор с дренажными каналами / С. Н. Шатохин и др. // М.: «Станки и инстру-

мент», 1978, № 5. – С. 22-23. 

9. Шатохин, С. Н. Улучшение динамических характеристик газостатических 

опор / С. Н. Шатохин, В. А. Коднянко // М.: «Машиноведение», 1983, № 6. – С. 100-

104. 

10. Шатохин, С. Н. Мотор-шпиндели с гидростатическими опорами и высоко-

частотной осевой микро-осцилляцией шпинделя / С. Н. Шатохин, А. О. Головин // М.: 

СТИН, 2016, № 1. – С. 29-33. 

11. Шатохин, С. Н. Оптимальное проектирование гидростатических шпиндель-

ных опор с пассивным дроссельным регулированием нагнетания рабочей жидкости / 

С. Н. Шатохин, А. С. Курзаков, М. В.  Брунгардт // М.: «Вестник машиностроения». 

2020, №. 9. – С. 3-7. 

12. Шейнберг, С. А. Электрошпиндель с воздушными опорами к станкам с 

ЧПУ для сверления печатных плат / С. А. Шейнберг, В. С. Баласанян, Ю. Т. Борисов 

// М.: «Станки и инструмент», 1982, № 2. – С. 17-18. 

13. Balm, H. Hydrauliksystem für Microturn CNC Präzisionsdnehmachinen / «RIO 

Eur. Ed.», 1990, № 4. – р. 8. 

14. CNC slanbed lathe has hydrostatic spindle and slide guideways / «Precis. Eng.», 

1990, 12, № 2. – р. 118-119.  

15. Cunningham, R. E. Steadystate experiments on rotating externally pressuraized 

air-lubricated journal bearings / R. E. Cunningham, D. P. F1emeing, W. J. Anderson // «Ра-

рег. ASME», 1969, № Lub. - 29. 

16. Lund, J. W. A theoretical Analysis of Whirl Instability and Pneumatic Hammer 

for a Rigid Rotor in Pressurized Gas Journal Bearings / «Trans. ASME», Ser. R, Vol. 89, 

1967, p. 154. 

17. Mechatronic Motorized Spindle with Hydrostatic Bearings and a Piezohydraulic 

Generator of Resonant Axial Microoscillations / A. O. Golovin, A. S. Kurzakov, S. N. Sha-

tokhin ISSN 1068-798X // Russian Engineering Research, 2018, Vol. 38, No. 6, pp. 419–

423. 

18. Mathematical Modeling on Statics and Dynamics of Aerostatic Thrust Bearing 

with External Combined Throttling and Elastic Orifice Fluid Flow Regulation / Vladimir 

Kodnyanko, Stanislav Shatokhin, Andrey Kurzakov, Yuri Pikalov // ISSN 2075-4442, Lub-

ricants, on 04, May 2020. 

19. Ultrasonic Motorized Spindle with Hydrostatic Bearings / S. N. Shatokhin, * and 

A. O. Golovinb // ISSN 1068-798X, Russian Engineering Research, 2016, Vol. 36, No. 8, 

pp. 692–695. 

20. Optimal Design of Hydrostatic Spindle Bearings with Passive Throttle Control of 

Fluid Injection / S. N. Shatokhin, A. S. Kurzakov and M. V. Brungardt // Siberian Federal 

University, Krasnoyarsk, Russia // ISSN 1068-798X, Russian Engineering Research, 2020, 

Vol. 40, No. 12, pp. 973-977. 

21. Pang, Z. Оптимизация конструктивных параметров гидростатического под-

шипника / Z. Pang, Yan Ма // «Harbin Inst. Technol.», 1989, № 1. – р. 86-92.  

22. Theoretical Study on Dynamics Quality of Aerostatic Thrust Bearing with Exter-

nal Combined Throttling / Vladimir A. Kodnyanko, Stanislav N. Shatokhin // FME Transac-

tions. 2020, Vol. 46, No. 4. pp. 342 – 350. 

23. Theoretical Investigation on Performance Characteristics of Aerostatic Journal 

Bearings with Active Displacement Compensator / Vladimir Kodnyanko, Stanislav Shato-

khin, Andrey Kurzakov, Yuri Pikalov, Maxim Brungardt, Lilia Strok and Iakov Pikalov, 
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Polytechnic Institute, Siberian Federal University, Krasnoyarsk, Russia // Appl. Sci. 2021, 

11, 2623. 

 

6. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети Интер-

нет, необходимых для освоения дисциплины. 

 

1. http://elibrary.ru – Научная электронная библиотека, система РИНЦ.  

2. http://ellib.gpntb.ru/ – Электронная библиотека ГПНТБ России.  

3. http://cyberleninka.ru/about – Научная библиотека открытого доступа «КиберЛе-

нинка».  

4. http://www.scintific.narod.ru/index.htm – Каталог научных ресурсов. В данном 

разделе собраны ссылки на специализированные научные поисковые системы, элек-

тронные архивы, средства поиска статей и ссылок.  

5. Google Scholar – Поисковая система по научной литературе. Включает статьи 

крупных научных издательств, архивы препринтов, публикации на сайтах университе-

тов, научных обществ и других научных организаций. 6. http://neicon.ru – Национальный 

электронно-информационный консорциум НЭИКОН. 7. http://uisrussia.msu.ru – Универ-

ситетская информационная система РОССИЯ (УИС РОССИЯ) создана и поддерживает-

ся как база электронных ресурсов для исследований и образования в области экономики, 

социологии, политологии, международных отношений и других гуманитарных наук и с 

2000 года открыта для коллективного доступа университетов, вузов, научных институ-

тов РФ и специалистов. 

 

7. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины. 

 

Самостоятельная работа наряду с котактной представляет одну из форм учебного 

процесса и является существенной его частью. Для ее успешного выполнения необхо-

димы планирование и контроль со стороны преподавателей. Самостоятельная работа - 

это планируемая работа аспирантов, выполняемая по заданию и при методическом ру-

ководстве преподавателя, но без его непосредственного участия. Самостоятельная рабо-

та предназначена не только для овладения каждой дисциплиной, но и для формирования 

навыков самостоятельной работы вообще, в учебной, научной, профессиональной дея-

тельности, способности принимать на себя ответственность, самостоятельно решить 

проблему, находить конструктивные решения, выход из кризисной ситуации. Для 

успешного освоения дисциплины аспиранту необходимо посещать все контактные заня-

тия и систематически в полном объеме выполнять все задания для самостоятельной ра-

боты.  

 

8. Перечень информационных технологий, используемых при осуществле-

нии образовательного процесса по дисциплине. 

1.WINDOWS 7, MathCAD 14 

2. Компас 3DV17, Вертикаль V14 

3. Программное обеспечение: «Компас», «Вертикаль», «Лоцман», PowerMill, 

SolidWorks 2009, MS Office, ANSYS 11 Программные библиотеки, расчета динамики. 

4. Электронная библиотека университета  
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9. Материально-техническая база, необходимая для осуществления образо-

вательного процесса по дисциплине. 

Оснащенность оборудованием для самостоятельной работы 

 

Новые и стандартные методики и аппаратура для измерения геометрических 

отклонений деталей. Универсальный стенд испытаний и проверки гидростатический 

подшипников с гидростанцией и пропорциональной гидроаппаратурой. Прибор бес-

контактного измерения виброперемещений, виброускорения, виброскорости КОР-

САР, динамометры электронные переносные растяжения/сжатия ДЭП/3-Р, электрон-

ные и механические измерительные индикаторы. 

 

Специализированное лабораторное оборудование 

1 Вертикально-фрезерный обрабатывающий центр с ЧПУ мод. VM-3HE, изгото-

витель HAAS;  

2. Токарно-револьверный центр с ЧПУ мод. SL-20THE, изготовитель фирма 

HAAS;  

3. Электроэрозионный прошивной станок с ЧПУ мод. EA12D, изготовитель фир-

ма MITSUBISHI.  

 4. 4-х координатный фрезерный станок с ЧПУ «CNC Master», ноутбук для управ-

ления работой станка,  

5. 3 симулятора стоек управления фрезерными обрабатывающими центрами 

HAAS 

6. Специализированные программные средства расчета бесконтактный опор и 

шпиндельных узлов с их применением. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://industrialcom.ru/dinamometry-elektronnye/dinamometry-elektronnye-perenosnye-rastyazheniya-dep3-r/
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Аннотация к рабочей программе специальной дисциплины
  

Цели и задачи дисциплины 

Целью изучения дисциплины является:  

 

- обобщить полученные ранее знания и дополнить их сведениями, имеющими как 

общесистемное, так и частное значение, на основе современных представлений в обла-

сти научных основ проектирования и изучения эксплуатационных свойств машин;  

- уметь представлять полученные исследовательские данные в виде научных пуб-

ликаций и презентаций по тематике исследований, с соблюдением норм научной этики и 

авторских прав;  

- ознакомить с работой современных приборов и методами исследований для про-

ведения самостоятельной научно-исследовательской деятельности; - подготовка аспи-

рантов к экзамену кандидатского минимума по специальности. 

 

Задачей изучения дисциплины является: 

 - получение углубленной подготовки в области теории и методов расчета кон-

струкций машин, их элементов на прочность, износостойкость, надежность в условиях 

статического и динамического нагружения; 

- уметь представлять результаты исследований в виде научных публикаций и пре-

зентаций, а также знать нормативные документы для составления заявок, грантов, про-

ектов НИР, требования к содержанию и правила оформления рукописей к публикации в 

рецензируемых научных изданиях;  

- знать современные методики проведения исследований и применять на практике 

полученные умения по эксплуатации приборов и оборудования, обеспечивающих ком-

плексное изучение свойств машин в соответствии со служебным назначением. 

 

Структура дисциплины (распределение трудоемкости по отдельным видам учеб-

ных занятий и самостоятельной работы): Общая трудоемкость дисциплины 2 ЗЕ. Заня-

тия лекционного типа 0,25 ЗЕ, самостоятельная работа 0,75 ЗЕ 

 

Основные разделы Раздел 1.Современные тенденции развития машиноведения. 

Раздел 2. Численные методы расчета деталей машин Раздел 3. Системы приводов.   

 

Планируемые результаты обучения: После изучения дисциплины «Машиноведе-

ние» в соответствии с Федеральными государственными требованиями аспирант должен 

знать: 

- методы критического анализа и оценки современных научных достижений 

- методы оценки новых решений в области моделирования машин, приводов, обо-

рудования, технологических систем и специализированного машиностроительного обо-

рудования 

- особенности решения нетиповых задач математического, физического, кон-

структорского, технологического и электротехнического характера 

- особенности проявления инициативы в ситуациях технического и экономиче-

ского риска по проблеме исследования 

- особенности редактирования текстов научно-технического содержания по 

направлению подготовки 

- принципы синергетического подхода в области машиноведения, систем приво-

дов и деталей машин 



 

 13 

- современные программные комплексы для проведения кинематического и дина-

мического анализа технических систем; перспективные инновационные модели и прак-

тико-ориентированные технологии построения образовательного процесса и педагоги-

ческой деятельности в вузе; методы критического анализа и оценки современных науч-

ных достижений в области машиноведения, а также методы генерирования новых идей 

при решении исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинар-

ных областях 

- принципы автоматизированной диагностики и активного управления техниче-

скими системами 

уметь: 

- анализировать альтернативные варианты решения исследовательских и практи-

ческих задач и оценивать потенциальные выигрыши/проигрыши реализации этих вари-

антов; 

- использовать научное мировоззрение для оценивания и анализа различных со-

циальных тенденций, фактов и явлений; 

- применять методы оценки новых решений в области моделирования машин, 

приводов, оборудования, технологических систем и специализированного машиностро-

ительного оборудования; 

- применять необходимые методы решения нетиповых задач математического, 

физического, конструкторского, технологического и электротехнического характера; 

- редактировать тексты научно-технического содержания по направлению подго-

товки; 

- применять информационные системы и технологии проектирования техниче-

ских систем новых поколений на основе синергетического подхода в области машино-

ведения, систем приводов и деталей машин. 

 

Форма промежуточной аттестации экзамен  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


