


 

  





 

  



 

1 Цели и задачи изучения дисциплины 

 

1.1  Цель преподавания дисциплины. 

 

Основной целью преподавания дисциплины является приобретение 

аспирантами знаний, необходимых для создания и исследования систем и 

устройств фотоники. Курс посвящен обобщению и систематизации знаний по 

фундаментальным и прикладным аспектам работы с оптическими сигналами. 

 

1.2 Задачи изучения дисциплины.  

 

• систематизация теоретических знаний в области современной фотоники;  

• применение теоретических знаний для решения прикладных задач в области 

фотоники; 

• подготовка и сдача кандидатского экзамена по  специальности 2.2.7 

Фотоника.   

 

1.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения программы аспирантуры. 

 
В результате изучения дисциплины аспирант должен знать  физические 

основы фотоники,  характеристики оптических материалов и устройств, 
используемых в фотонике, владеть терминологией, уметь пользоваться обширными 
справочными данными по материалам для разработки конкретных устройств; 
делать оценки и расчеты для нахождения необходимых параметров, 
ориентироваться в научной литературе; правильно излагать результаты 
исследований.  

 

1.4 Место дисциплины (модуля) в структуре программы аспирантуры.  

Дисциплина относится к образовательной компоненте учебного плана и 

направлена  на подготовку к сдаче кандидатского экзамена по специальности 

 

1.5 Особенности реализации дисциплины. 

Дисциплина реализуется на русском языке 

 

 

2 Объем дисциплины (модуля) 

 

Вид учебной работы 

Всего,  

зачетных  

единиц  

(акад. часов) 

Семестр 
6 7 

Общая трудоемкость дисциплины 108(3) 36 (1) 72(2) 

Контактная работа с преподавателем:    

занятия лекционного типа 36 (1) 18 (0,5) 18 (0,5) 

занятия семинарского типа     



в том числе: семинары    

практические занятия    

другие виды контактной работы     

Самостоятельная работа аспирантов:    

изучение теоретического курса (ТО) 36 (1) 18 (0,5) 18 (0,5) 

Вид промежуточной аттестации  

(зачет, экзамен) 

 Зачет  Экзамен  

 

Во втором столбце указывается общая трудоемкость дисциплины в зачетных 

единицах (часах), объем контактной работы и самостоятельной работы с разбивкой по 

видам в соответствии с учебным планом.  

3 Содержание дисциплины (модуля) 

3.1 Разделы дисциплины и виды занятий (тематический план занятий). 

 

№ 

п/п 

Модули, темы 

(разделы) 

дисциплины 

Занятия  

лекционного типа 

(акад.час) 

Занятия 

семинарского типа 

(Семинары и/или 

Практические 

занятия (акад.час)) 

Самостоятельная 

работа, 

(акад.час), 

1 2 3 4 

5 

5 

1. 1 Физические 

основы оптики 

8  8 

2.  Источники 

излучения 

6  6 

3.  Устройства 

управления 

светом 

16  16 

4.  Приемники 

излучения и 

устройства 

отображения 

информации 

6  6 



 

В таблице указываются наименования модулей (тем, разделов) В столбцах, 

обозначающих предусматриваемые виды занятий, проставляется количество часов. 

 

3.2 Занятия лекционного типа. 

Указывается название модулей, тем (разделов) лекционных занятий 

дисциплины, их содержание и объем. 

 

№ 

п/п 

№ раздела 

дисциплины 
Наименование занятий 

Объем в акад. часах 

всего 

в том числе в 

инновационной 

форме 

1 1 Геометрическая, волновая оптика, 

фотометрия  

4  

2 1 Нелинейная оптика 2  

3 1 Квантовая оптика 2  

4 2 Источники некогерентного излучения: 

источники теплового излучения, 

газоразрядные источники, светодиоды. 

Спектральные, временные, 

энергетические характеристики 

источников 

2  

5 2 Источники когерентного излучения: 

основные типы лазеров (твердотельные, 

газовые, ионные, полупроводнико- 

вые, непрерывные и импульсные, с 

перестройкой частоты излучения и дли- 

тельности импульсов), генераторы 

гармоник,  
генераторы спектрального 

суперконтинуума; 

4  

6 3 Спектральные приборы. Общие вопросы: 

классы спектральных приборов, основные 

характеристики, щелевые приборы, 

аппаратная функция, оптические схемы. 

Монохроматоры: призменные, 

дифракционные. Интерференционные 

спектральные приборы. Модуляционные 

4  

7 3 Фильтрация оптического излучения. 

Светофильтры на основе явлений 

поглощения, дисперсии, преломления, 

отражения, интерференции 

2  



8 3 Устройства управления 

характеристиками когерентных пучков: 

электрооптические и акустооптические 

световые затворы, жидкокристаллические 

и полупроводниковые транспаранты, 

устройства на основе фоторефрактивных 

сред, изоляторы Фарадея, устройства 

управления поляризацией 

4  

9 3 Устройства управления светом в оп- 

тических волоконных световодах и 

интегральной оптике: компоненты 

волоконно- оптических линий, модуля- 

торы, мультиплексоры и 

демультиплексоры, изоляторы, 

соединители, разветвители, 

фокусирующие элементы; планарные 

диэлектрические волноводы, нелиней- 

ные преобразователи излучения, 

канальные волноводы, элементы ввода-

вывода излучения; 

4  

10 3 Устройства управления светом на основе 

фотонных кристаллов: оптические цепи, 

оптический транзистор, микрочип, 

оптические ограничители, фотонно- 

кристаллические волокна 

2  

11 4 Энергетические измерения оптического 

сигнала. Приемники излучения: 

тепловые, фотоэмиссионные, 

фотоэлектрические (ПЗС-матрицы), 

фотографические. 

4  

12 4 Электронно-лучевые и 

жидкокристаллические дисплеи, 

лазерные проекционные системы, 

голографические дисплеи, системы 

формирования объемного изображения 

2  

 

3.3 Занятия семинарского типа  (названия тем – одинаковое, содержание – 

авторское). 

Не предусмотрено 

 

4. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной 

работы аспирантов по дисциплине (модулю) 

 

1. Слюсарева Е.А. Реакции с участием возбужденных состояний 

флуоресцеиновых красителей / Слюсарева Е.А. Красноярск: Сиб. Федер. 

ун-т, 2020. -193с. 

2. Слюсарева Е.А., Герасимова М.А., Слюсаренко Н.В. Оптическая 

спектроскопия: сложные молекулы. Учебное пособие, Красноярск: Сиб. 

Федер. ун-т, 2017 – 112 с. 



3. Ципотан А. С., Слюсаренко Н. В. Оптическая спектроскопия твердого тела: 

учебное пособие; Красноярск: Сиб. Федер. ун-т, 2022. - 56 с. 

4. Ципотан А. С., Крылова С. Н., Крылов А. С. [и др.] Обработка 

спектральных линий: учебное пособие; Красноярск: Сиб. Федер. ун-т, 2022. 

- 56 с. 

 

 

 

5. Перечень основной и дополнительной учебной литературы,  

необходимой для освоения дисциплины (модуля) 

 

1. А. В. Соломонов. Физические основы фотоники / А. В. Соломонов, М. 

Ф. Панов. М: Лань, 2021,.- 564 с. 

2. Салех, Б. Е. А.  Оптика и фотоника. Принципы и применения. Т.1.: 

учебное пособие: перевод с английского / Б. Е. А. Салех, М. К. Тейх. - 

Долгопрудный: Интеллект, 2012. – 759 с. 

3. Салех, Б. Е. А. Оптика и фотоника. Принципы и применения. Т.2.: 

учебное пособие: перевод с английского/ Б. Е. А. Салех, М. К. Тейх. – 

Долгопрудный: Интеллект, 2012. – 759 с. 

4. Демтредер В. Современная лазерная спектроскопия : [учебное 

пособие] : перевод с английского / В. Демтредер ; под ред. Л. А. 

Мельников. – 2014 

5. Нанофотоника  : [учеб-метод. материалы к изучению дисциплины для 

16.04.01.02 Оптическая физика и квантовая электроника] / В.В Слабко. 

- Красноярск : СФУ, 2018. - Б. ц. - Текст : электронный. 

6. Рыбина, Н. В. Физические основы оптоэлектроники. Светодиоды : 

учебное пособие / Н. В. Рыбина, Н. Б. Рыбин. - Рязань : РГРТУ, 2017. - 

48 с. - .  Книга из коллекции РГРТУ - Инженерно-технические науки 

7. Ельяшевич М. А. Атомная и молекулярная спектроскопия: [в 3-х ч.] Ч. 

3. Молекулярная спектроскопия / М. А. Ельяшевич ; авт. предисл. Л. 

А. Грибов. 5-е изд. - Москва: URSS, 2008. - 527 с. 

8. Ельяшевич М. А. Атомная и молекулярная спектроскопия: [в 3-х ч.] Ч. 

2. Атомная спектроскопия / М. А. Ельяшевич; авт. предисл. Л. А. 

Грибов. 5-е изд. URSS, 2008. - 415 с. 

9. Пул, Чарльз. Нанотехнологии: учебное пособие для студентов по 

направлению подготовки "Нанотехнологии": пер. с англ. / Ч. Пул, Ф. 

Оуэнс. - Москва: Техносфера, 2004. - 327 с. 

 

Дополнительная литература: 

 

1. Петров, Виктор Михайлович. Интерференция и дифракция для 

информационной фотоники : монография / В. М. Петров, А. В. Шамрай ; 

[рец.: Б. А. Калиникос, С. Б. Одиноков]. - Изд. 2-е, стер. - Санкт-Петербург ; 

Москва ; Краснодар : Лань, 2020. - 456 с. : ил., граф. - (Магистратура и 

http://catalog.sfu-kras.ru/cgi-bin/irbis64r_14/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=BOOK1&P21DBN=BOOK1&S21STN=1&S21REF=&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%9F%D1%83%D0%BB%20%D0%A7%D0%B0%D1%80%D0%BB%D1%8C%D0%B7


аспирантура). - Библиогр.: с. 423-456. - 100 экз. - ISBN 978-5-8114-5151-7 (в 

пер.) : 1899.70 р. - Текст : непосредственный.   

2. Сергеев Н.А., Рябушкин Д.С. Физика наносистем. Москва: Логос, 2015. – 188 

с. 

3. Бёккер, Юрген. Спектроскопия: монография / Ю. Бёккер; пер. с нем. Л. Н. 

Казанцевой; под ред. А. А. Пупышева, М. В. Поляковой. - Москва : 

Техносфера, 2009. - 527 с. 

4. Осадько, Игорь Сергеевич. Флуктуирующая флуоресценция наночастиц 

[Электронный ресурс] / И. С. Осадько. - Электрон. текстовые дан. (PDF, 65 

Мб). - Москва : Физматлит [Физико-математическая литература], 2011. - 320 

с. 

 

 

6. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

Интернет, необходимых для освоения дисциплины (модуля) 

 

1 Научная электронная библиотека [Электронный ресурс]: - http://elibrary.ru  

2 Электронно-библиотечная система [Электронный ресурс]: - 

http://www.znanium.com 

3 Электронная естественнонаучная библиотека [Электронный ресурс]: - 

http://bib.tiera.ru 

 

7. Методические указания для аспирантов по освоению дисциплины 

(модуля) 

Текущая работа включает контактную работу с преподавателем (посещение 

лекций) и самостоятельную работу студента (изучение теоретического материала и 

написание реферата). Для самостоятельного изучения теоретического материала 

рабочей программой предусмотрено 1 з.е. (36 часов). Самостоятельная работа 

позволяет аспирантам лучше разобраться в предметной области фотоники и 

быстрее освоить основные разделы курса с целью подготовки и сдаче 

кандидатского экзамена.  

Теоретическая подготовка студентов предполагает, наряду с чтением лекций, 

использование учебников и учебных пособий по приведенному списку литературы. 

Для подготовки к занятиям студенты должны повторить пройденный 

теоретический материал, желательно иметь при себе конспект лекций. 

Темы реферата сформулированы таким образом, чтобы востребовать знания 

из различных разделов дисциплины и привлечь аспиранта к поиску и анализу 

современной научной литературы. Форма контроля самостоятельного изучения 1, 2 

раздела теоретического курса – зачет.  

Студент, не сдавший реферат до конца 6 семестра, к зачету не допускается. 

Рекомендуется проведение зачета в устной форме: ответ на один из вопросов из 

списка, выбранный преподавателем и один из вопросов, выбранный студентом. 

При удовлетворительном ответе на оба вопроса выставляется зачет.  

Форма контроля самостоятельного изучения 3, 4 раздела теоретического курса 

– экзамен. Рекомендуется проведение экзамена в устной форме: ответ на один из 

вопросов из списка, выбранный преподавателем и один из вопросов, выбранный 

студентом.  

 

http://catalog.sfu-kras.ru/cgi-bin/irbis64r_14/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=BOOK1&P21DBN=BOOK1&S21STN=1&S21REF=&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%91%D1%91%D0%BA%D0%BA%D0%B5%D1%80%20%D0%AE%D1%80%D0%B3%D0%B5%D0%BD
http://catalog.sfu-kras.ru/cgi-bin/irbis64r_14/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=BOOK1&P21DBN=BOOK1&S21STN=1&S21REF=&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%9E%D1%81%D0%B0%D0%B4%D1%8C%D0%BA%D0%BE%20%D0%98%D0%B3%D0%BE%D1%80%D1%8C%20%D0%A1%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B5%D0%B5%D0%B2%D0%B8%D1%87
http://elibrary.ru/
http://www.znanium.com/
http://bib.tiera.ru/


 

 

Критерии оценивания: 

- ответ оценивается на «отлично», если студент успешно отвечает на 2 устных 

вопроса (свободно владеет материалом, отвечает на дополнительные вопросы по 

теме); 

- ответ оценивается на «хорошо», если студент успешно отвечает на один устный 

вопрос (свободно владеет материалом, отвечает на дополнительные вопросы по 

теме) и имеет общее представление о материале, касающемся второго вопроса 

(дает определения основным понятиям, имеет представление о взаимосвязи 

обсуждаемого явления с другими оптическими процессами, но не отвечает на 

дополнительные вопросы); 

- ответ оценивается на «удовлетворительно» - если студент имеет общее 

представление о материале по двум вопросам (дает определения основным 

понятиям, имеет представление о взаимосвязи обсуждаемого явления с другими 

оптическими процессами, но не отвечает на дополнительные вопросы); 

-  ответ оценивается на «неудовлетворительно» - очень слабое знание 

теоретического материала, при ответе выявлено незнание основных физических 

законов (не было попытки выполнить задание или ответить на вопрос). 

 

8. Перечень информационных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю) (при 

необходимости) 

 

1. Операционная система MS Windows 

2. Офисный пакет MS Office 

 

9. Материально-техническая база, необходимая для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

 

Занятия проводятся в  учебных аудиториях для занятий лекционного типа. 

Аудитории укомплектованы специализированной мебелью, техническими 

средствами обучения, служащими для представления учебной информации 

большой аудитории. 

 

  



Аннотация к рабочей программе дисциплины  

 

 

Аннотация к рабочей программе дисциплины  Фотоника  

Цели и задачи дисциплины 

Основной целью преподавания дисциплины является приобретение 

аспирантами знаний, необходимых для создания и исследования систем и 

устройств фотоники. Курс посвящен обобщению и систематизации знаний по 

фундаментальным и прикладным аспектам работы с оптическими сигналами.  

 

Задачей изучения дисциплины является систематизация теоретических 

знаний в области современной фотоники; применение теоретических знаний для 

решения прикладных задач в области фотоники; подготовка и сдача кандидатского 

экзамена по  специальности 2.2.7 Фотоника.   

  

Структура дисциплины (распределение трудоемкости по отдельным видам 

учебных занятий и самостоятельной работы):  Всего 108 часов (3 з.е.), лекции – 36 

часов (1 з.е.), СР – 36 часов (1 з.е.), экзамен 

  

Основные разделы:  

1. Физические основы оптики  

2. Источники излучения 

3. Устройства управления светом  

4. Приемники излучения и устройства отображения информации 
 

Планируемые результаты обучения: В результате изучения данной дисциплины  
аспирант должен знать  основные теоретические методы используемые в 
оптической физике и фотонике,  характеристики оптических материалов и 
устройств, уметь пользоваться терминологией, справочными данными по 
материалам для разработки конкретных устройств; делать оценки и расчеты для 
нахождения необходимых параметров, ориентироваться в периодической 
литературе и отыскивать необходимые данные; правильно излагать результаты 
исследован 

 

Форма промежуточной аттестации: зачет, экзамен  


