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1. Цели и задачи изучения дисциплины 
 

1.1. Цель преподавания дисциплины 

Цель преподавания дисциплины – формирование знаний об 

особенностях функционирования и режимах электростанций и электросетей, 

анализе режимных параметров и  электроэнергетических балансов, средствах 

и системах  управления  энергетическими объектами.  

В соответствии с Федеральными государственными требованиями 

основной задачей профессиональной деятельности выпускников, освоивших 

программу аспирантуры по научной специальности 2.4.3  

«Электроэнергетика» является надежное функционирование электростанций 

различного типа и энергосистем, которое должно быть обеспечено путем 

оптимизации режимов работы электростанций и энергосистем. 

 

1.2. Задачи изучения дисциплины 

 

Задачи изучения  дисциплины – развить у обучающихся способность 

освоить  методы оптимизации режимов и технических решений при  

эксплуатации электростанций и электроэнергетических систем. 

 

 

1.3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

(модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения 

образовательной программы 

В результате  изучения  дисциплины обучающиеся должны:  

знать электрическую часть электростанций и подстанций; элементы 

теории передачи энергии по линиям электрической сети. 

уметь  выбрать метод и произвести расчет режимов электроустановки; 

оценивать ущерб электростанции и энергосистемы из-за отказов 

электрооборудования; 

владеть навыками и/или опытом оптимизации схем электроустановок с 

учетом надежности; применять аппарат экспертных оценок и комплексный 

критерий эффективности технических решений. 

 

1.4. Место дисциплины (модуля) в структуре программы аспирантуры. 

 

Дисциплина «Электроэнергетика» относится к образовательной 

компоненте учебного плана. 

 

1.5. Особенности реализации дисциплины 

 

Дисциплина реализуется на русском языке.  

 

 

 



2. Объем дисциплины (модуля) 

 

Вид учебной работы 

Всего,  

зачетных  

единиц  

(акад. часов) 

Семестр 
5    

Общая трудоемкость дисциплины 3(108) 3(108)    

Контактная работа с преподавателем: 1,28 (46) 1,28 (46)    

занятия лекционного типа 0,84 (30) 0,84 (30)    

занятия семинарского типа       

в том числе: семинары      

практические занятия 0,44(16) 0,44(16)    

другие виды контактной работы       

Самостоятельная работа аспирантов: 0,72 (26) 0,72 (26)    

изучение теоретического курса (ТО) 0,72 (26) 0,72 (26)    

Вид промежуточной аттестации  

(зачет, экзамен) 

Экзамен   

1(36) 

Экзамен 

1(36) 

   

 

 

3. Содержание дисциплины (модуля) 

 

3.1. Разделы дисциплины и виды занятий (тематический план занятий). 

 

№ 

п/п 
Модули, темы (разделы) дисциплины 

Занятия  

лекционно

го типа 

(акад.час) 

Занятия 

семинарского 

типа (Семинары 

и/или  

Практические 

занятия 

(акад.час)) 

Самостоятель-

ная работа, 

(акад.час), 

1 2 3 4 5 

1 Электроэнергетические системы и 

принципы их работы 

2 1 4 

2 Оптимизация структуры, параметров и 

схем электрических соединений 

электростанций 

2 1  

3 Методы анализа режимных 

параметров основного оборудования 

электростанций 

2 1 4 

4 Методы расчета, прогнозирования, 

оптимизации  и координации уровней 

токов короткого замыкания на 

электростанциях и в электрических 

сетях энергосистем 

2 2  

5 Методы оценки надежности 

электрооборудования, структурных 

схем и схем распределительных 

устройств электростанций 

2 1 2 

 



1 2 3 4 5 

6 Диагностика электрооборудования 

электроустановок 

2 1  

7 Методы математического и 

физического моделирования в 

электроэнергетике 

2 1  

8 Методы расчета установившихся 

режимов, переходных процессов и 

устойчивости энергосистем 

2 1  

9 Методы анализа и синтеза систем 

авторегулирования, противоаварийной 

автоматики и релейной защиты в 

электроэнергетике 

2 1  

10 Исследования по транспорту 

электроэнергии переменным и 

постоянным током 

2 1  

11 Методы анализа структурной и 

функциональной надежности 

энергосистем и систем 

электроснабжения 

2 1 4 

12 Методы контроля и анализа качества 

электроэнергии и меры по его 

обеспечению 

2 1  

13 Особенности режимов энергосистем 

на электроэнергетическом рынке 

2 1 4 

14 Оптимальное использование водных 

ресурсов гидроэлектростанций 

2 1 4 

15 Модели и методы прогнозирования 

электропотребления и графиков 

нагрузки энергосистем 

2 1 4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3.2. Занятия лекционного типа 

 

№ 

п/п 

№ раздела 

дисциплины 
Наименование занятий 

Объем в акад. часах 

всего 

в том числе  

в 

инновационной 

форме 1 1 Энергетическая система. Инновационные 

направления развития 

электроэнергетических систем. 

2 - 

2 2 Оптимизация структуры и схем 

электрических соединений электростанций 

2 - 

3 3 Методы анализа режимных параметров 

основного оборудования электростанций. 

Режимные задачи, их состав и содержание. 

2 

 

- 

 

4 4 Методы расчета, прогнозирования, 

оптимизации  и координации уровней токов 

короткого замыкания на электростанциях и 

в электрических сетях энергосистем  

2 - 

5 5 Оценка надежности электрооборудования, 

структурных схем и схем 

распределительных устройств 

электростанций и подстанций 

2  

6 6 Современные методы диагностики 

электрооборудования электроустановок 

2  

7 7 Методы математического и физического 

моделирования в электроэнергетике. Теория 

подобия 

2  

8 8 Методы расчета установившихся режимов, 

переходных процессов и устойчивости 

энергосистем 

2  

9 9 Анализ и синтез систем авторегулирования, 

противоаварийной автоматики и релейной 

защиты в электроэнергетике 

2  

10 10 Технические решения по транспорту 

электроэнергии переменным и постоянным 

током 

2  

11 11 Анализ структурной и функциональной 

надежности энергосистем и систем 

электроснабжения 

2  

12 12 Контроль и анализ качества электроэнергии 

и меры по его обеспечению 

2  

13 13 Особенности режимов энергосистем на 

электроэнергетическом рынке 

2  

14 14 Методы оптимального использования 

водных ресурсов гидроэлектростанций 

2  

15 15 Модели и методы прогнозирования 

электропотребления и графиков нагрузки 

энергосистем 

2  

 



3.3. Занятия семинарского типа   

 

№ 

п/п 

№ раздела 

дисциплины 
Наименование занятий 

Объем в акад. часах 

всего 

в том числе  

в 

инновационной 

форме 1 1 Энергетическая система. Инновационные 

направления развития 

электроэнергетических систем. 

1 - 

2 2 Методы оптимизации схем электрических 

соединений электростанций 

1 - 

3 3 Анализ режимных параметров основного 

оборудования электростанций.  

1 

 

- 

 

4 4 Методы расчета  и координации уровней 

токов короткого замыкания на 

электростанциях и в электрических сетях 

энергосистем  

2 - 

5 5 Расчет надежности электрооборудования, и 

схем распределительных устройств 

электростанций и подстанций 

1  

6 6 Современные методы диагностики 

электрооборудования электроустановок 

1  

7 7 Математическое и физическое 

моделирование в электроэнергетике.  

1  

8 8 Методы расчета переходных процессов и 

устойчивости энергосистем 

1  

9 9 Системы авторегулирования, 

противоаварийной автоматики и релейной 

защиты в электроэнергетике 

1  

10 10 Транспорт электроэнергии переменным и 

постоянным током 

1  

11 11 Расчет структурной и функциональной 

надежности энергосистем и систем 

электроснабжения 

1  

12 12 Контроль и анализ качества электроэнергии 

и меры по его обеспечению 

1  

13 13 Режимы энергосистем на 

электроэнергетическом рынке 

1  

14 14 Методы оптимального использования 

водных ресурсов гидроэлектростанций 

1  

15 15 Методы прогнозирования 

электропотребления и графиков нагрузки 

энергосистем 

1  

 

 

 

 



4.  Перечень учебно-методического обеспечения для                        

самостоятельной работы аспирантов по дисциплине (модулю) 
 

1. Основы современной энергетики: учебник для вузов  в 2-х т. Том 2. 

Современная электроэнергетика / под ред. профессоров А.П. Бурмана и В.А. 

Строева – 4-е изд.. перераб. и доп. М.: Издательский дом МЭИ,  2008. –  632 

с. 

      2. Герасименко А.А.  Производство, передача и распределение 

электрической энергии. Расчёт  и анализ электрических режимов 

электропередач : учеб.-метод. пособие / А. А. Герасименко. – Саяногорск; 

Черёмушки : Сиб. федер. ун-т; Саяно-Шушенский филиал, 2012. – 184 с. 

        3.  Герасименко А.А. Электроэнергетические системы и сети : 

конспект лекций/ А.А. Герасименко, Е.С. Кинев, Т.М. Чупак. – Красноярск : 

ИПК СФУ, 2008. –  273 с.     

 

5. Перечень основной и дополнительной учебной литературы,  

необходимой для освоения дисциплины (модуля) 

 

Основная литература 

 

1. Герасименко А.А. Передача и распределение электрической энергии. 

Учеб. пособие  / А.А. Герасименко, В.Т. Федин. – 4-е изд., стер. – М.: 

КНОРУС, 2014. – 648 с.    

2. Кудрин Б.И. Электроснабжение промышленных предприятий [Текст] 

: учебник для студентов вузов / Б. И. Кудрин. - 2-е изд. - М. : Интермет 

Инжиниринг, 2006. - 670 с. 

3. Куско А. Сети электроснабжения. Методы и средства обеспечения 

качества энергии [Текст] : пер. с англ. / А. Куско, М. Томпсон. – М. : Додэка-

XXI, 2010. - 333 с. 

 

Дополнительная литература 

 

1. Тремясов, В.А. Надежность электростанций: учебно-методическое 

пособие (электр. ресурс) / В.А. Тремясов. – Красноярск: СФУ, 2014 – 120 с.   

2. Филиппова, Т.А. Оптимизация режимов электростанций и 

энергосистем: учебник / Т.А. Филиппова, Ю.М. Сидоркин, А.Г. Русина. – 

Новосибирск: НГТУ, 2007. – 356 с. 

 

 

6. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной 

сети Интернет, необходимых для освоения дисциплины (модуля) 

 

При использовании электронных изданий университет обеспечивает 

каждого обучающегося во время самостоятельной подготовки рабочим 



местом в компьютерном классе и/или библиотеке в соответствии с объемом 

изучаемых дисциплин, включая выход в Интернет (http://lib.sfu-

kras.ru/LPC/about/1.php). 

7. Методические указания для аспирантов по освоению              

дисциплины (модуля) 
 

Самостоятельная работа в объеме  0,72 (26) зачетных единиц (часов).  

Самостоятельная работа аспирантов, осваивающих программу 

аспирантуры 2.4.3  «Электроэнергетика» по дисциплине 

«Электроэнергетика», направлена на углубленное изучение основных 

разделов дисциплины.  

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы 

аспирантов из числа инвалидов и лиц с ограниченными возможностями 

здоровья представляются в формах, адаптированных к ограничениям их 

здоровья и восприятия информации в зависимости от нозологии: 

для лиц с нарушением зрения: 

– в форме электронного документа; 

для лиц с нарушением слуха: 

– в печатной форме, 

 – в форме электронного документа; 

для лиц с нарушением опорно-двигательного аппарата: 

– в печатной форме, 

 – в форме электронного документа. 

 

 

8. Перечень информационных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине           

(модулю) (при необходимости) 

 

8.1. Перечень необходимого программного обеспечения 

 

Программное обеспечение, используемое в процессе образовательного 

процесса по дисциплине «Электроэнергетика»:  

  1. Программно-вычислительный комплекс расчёта установившихся 

режимов электроэнергетических систем /А.Э. Бобров, А. А. Герасименко, В.Н. 

Гиренков, В.В. Нешатаев.. –  Красноярск : ИПК КГТУ, 1999. – 119 с. 

 

8.2. Перечень необходимых информационных справочных систем 

 

Учебные, учебно-методические и иные библиотечно-информационные 

ресурсы обеспечивают учебный процесс, и гарантируют возможность 

качественного освоения аспирантом образовательной программы 

аспирантуры 2.4.3 «Электроэнергетика». 

http://lib.sfu-kras.ru/LPC/about/1.php
http://lib.sfu-kras.ru/LPC/about/1.php


Перечень основных профессиональных и реферативных журналов по 

профилю научной специальности: http://vak.ed.gov.ru/ru/help_desk/list/. 

 

9. Материально-техническая база, необходимая для 

осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

 

 

Материально-техническое обеспечение дисциплины: 

 

1. Компьютеры. 

2. Цифровой проектор. 

 

Для каждой лекции данной дисциплины готовятся слайды для 

презентации курса, которые могут быть использованы для систематизации и 

наглядного представления структуры дисциплины, для повышения 

познавательной мотивации аспирантов на лекциях. 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://vak.ed.gov.ru/ru/help_desk/list/


 

Аннотация к рабочей программе дисциплины 

2.1.3 Электроэнергетика 
(наименование дисциплины) 

 

Цели и задачи дисциплины 

Целью изучения дисциплины является формирование знаний об 

особенностях функционирования и режимах электростанций и электросетей, 

анализе режимных параметров и  электроэнергетических балансов, средствах 

и системах  управления  энергетическими объектами.  

В соответствии с Федеральными государственными требованиями 

основной задачей профессиональной деятельности выпускников, освоивших 

программу аспирантуры по научной специальности 2.4.3  

«Электроэнергетика» является надежное функционирование электростанций 

различного типа и энергосистем, которое должно быть обеспечено путем 

оптимизации режимов работы электростанций и энергосистем. 

Задачей изучения  дисциплины является развитие у обучающихся 

способностей освоить  методы оптимизации режимов и технических 

решений при  эксплуатации электростанций и электроэнергетических систем. 

 
 

Структура дисциплины 

Вид учебной работы 

Всего,  

зачетных  

единиц  

(акад. часов) 

Семестр 
5    

Общая трудоемкость дисциплины 3(108) 3(108)    

Контактная работа с преподавателем: 1,28 (46) 1,28 (46)    

занятия лекционного типа 0,84 (30) 0,84 (30)    

занятия семинарского типа       

в том числе: семинары      

практические занятия 0,44(16) 0,44(16)    

другие виды контактной работы       

Самостоятельная работа аспирантов: 0,72 (26) 0,72 (26)    

изучение теоретического курса (ТО) 0,72 (26) 0,72 (26)    

Вид промежуточной аттестации  

(зачет, экзамен) 

Экзамен   

1(36) 

Экзамен 

1(36) 

   

 

 

 

 

 



Основные разделы дисциплины 

 

1 Электроэнергетические системы и принципы их работы 

2 Оптимизация структуры, параметров и схем электрических соединений 

электростанций 

3 Методы анализа режимных параметров основного оборудования 

электростанций 

4 Методы расчета, прогнозирования, оптимизации  и координации уровней 

токов короткого замыкания на электростанциях и в электрических сетях 

энергосистем 

5 Методы оценки надежности электрооборудования, структурных схем и схем 

распределительных устройств электростанций 

6 Диагностика электрооборудования электроустановок 

7 Методы математического и физического моделирования в электроэнергетике 

8 Методы расчета установившихся режимов, переходных процессов и 

устойчивости энергосистем 

9 Методы анализа и синтеза систем авторегулирования, противоаварийной 

автоматики и релейной защиты в электроэнергетике 

10 Исследования по транспорту электроэнергии переменным и постоянным 

током 

11 Методы анализа структурной и функциональной надежности энергосистем и 

систем электроснабжения 

12 Методы контроля и анализа качества электроэнергии и меры по его 

обеспечению 

13 Особенности режимов энергосистем на электроэнергетическом рынке 

14 Оптимальное использование водных ресурсов гидроэлектростанций 

15 Модели и методы прогнозирования электропотребления и графиков нагрузки 

энергосистем 

 

Планируемые результаты обучения: 

- способность оценивать риск и определять меры по обеспечению 

безопасности разрабатываемых технологий, объектов профессиональной 

деятельности; 

- готовность проводить экспертизы предлагаемых проектно-

конструкторских решений и новых технологических решений; 

- способность применять методы анализа вариантов технических 

решений в электроэнергетике, разработки и поиска оптимальных решений . 
 

 

Форма промежуточной аттестации: экзамен 


