Приложение 6
Аннотация дисциплины

«История»

Цель дисциплины: формирование представления о месте исторической науки в системе научных знаний и духовной жизни общества, научная систематизация исторических событий в развитии России и на этой основе воспитание гражданского самосознания и патриотизма.

Задачи дисциплины: знакомство с методологией исторической науки; изучение фактического материала по истории России и соотношение его с процессами в мировой истории; изучение политических аспектов исторических событий на основе изучения базовых понятий политологии; оценка перспектив развития современной России и её места в мире.

Место дисциплины в учебном плане: является базовой дисциплиной гуманитарного и социально-экономического цикла для всех профилей направления подготовки.

Формируемые компетенции:

· владеет культурой мышления, способен к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения (ОК-1);

· умеет логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-2);
· умеет критически оценивать свои достоинства и недостатки, наметить пути и выбрать средства развития достоинств и устранения недостатков (ОК-7);
· способен анализировать социально-значимые проблемы и процессы (ОК-9).

В результате изучения дисциплины студент должен:
знать: место исторической науки в системе научного знания, роль истории в духовной жизни общества, вклад исторической мысли в мировую и отечественную культуру; специфику предмета истории как науки, её основные категории и методы, этапы развития отечественной историографии, труды выдающихся историков России, новейшие направления в исторических исследованиях; роль России в мировой истории, важнейшие вехи, события и деятелей отечественной истории;

уметь: использовать новейшие технологии поиска и обработки исторической информации, самостоятельно анализировать исторические источники; вести дискуссию по проблемам исторической науки, сопоставлять различные точки зрения, формулировать свою позицию и аргументировать её; применять методы исторической науки при анализе современных процессов; сопоставлять различные точки зрения, существующие в историографии, делать самостоятельные выводы и аргументировать их;

владеть навыками: сбора информации из печатных источников и сети Интернет; подготовки и оформления материалов на заданную историческую тему; ведения дискуссии на исторические темы.
Содержание дисциплины

Типология исторических процессов развития России. Предмет, сущность, социальные функции истории. Формационный и цивилизационный подходы к изучению истории. Концепция синергетики в методологии исторических исследований. Понятие и классификация исторического источника. Особенности и основные факторы исторического развития России. Периодизация отечественной истории. Основные этапы развития отечественной исторической мысли. Отечественные и зарубежные мыслители о месте России в мировой истории.

Античное наследие в эпоху Великого переселения народов. Проблема этногенеза восточных славян. Предпосылки создания восточнославянского государства. Споры вокруг «норманнской теории». Крещение Руси и его последствия. Распространение ислама. Основные этапы формирования древнерусского государства. Внешняя политика Киевской Руси. Культура Древней Руси. Мир средневекового человека. Быт и нравы людей Древней Руси. Удельная Русь (XII – XV вв.). Причины, сущность и последствия феодальной раздробленности Руси. Русские земли в удельный период: варианты развития. Русь и Орда: дискуссии в отечественной историографии. Факторы, способствовавшие формированию единого Русского государства.

Россия и средневековые государства Европы и Азии. Этапы образования централизованного государства (конец XV — XVI вв.). Особенности формирования Русского централизованного государства. Московская Русь XVI — XVII веков: от сословно-представительной монархии к самодержавию. Реформы Избранной рады. Опричнина: точки зрения в историографии.

Реформы Петра I. Век Екатерины. Предпосылки и особенности складывания российского абсолютизма. Дискуссии о генезисе самодержавия.

Особенности и основные этапы экономического развития России. Эволюция форм собственности на землю. Структура феодального землевладения. Крепостное право в России. Мануфактурно-промышленное производство. Становление индустриального общества в России: общее и особенное. Общественная мысль и особенности общественного движения России ХIХ в. Реформы и реформаторы в России. Русская культура ХIХ века и ее вклад в мировую культуру.

Роль ХХ столетия в мировой истории. Глобализация общественных процессов. Проблема экономического роста и модернизации. Революции и реформы. Социальная трансформация общества. Столкновение тенденций интернационализма и национализма, интеграции и сепаратизма, демократии и авторитаризма.

Россия в начале ХХ в. Объективная потребность индустриальной модернизации России. Российские реформы в контексте общемирового развития в начале века. Политические партии России: генезис, классификация, программы, тактика.

Россия в условиях Первой мировой войны и общенационального кризиса. Февральская и Октябрьская революции 1917 г. Гражданская война и интервенция, их результаты и последствия. Российская эмиграция. Социально-экономическое развитие страны в 1920-е гг. Новая экономическая политика (НЭП). Формирование однопартийного политического режима. Образование СССР. Культурная жизнь страны в 1920-е гг. Внешняя политика.

Курс на строительство социализма в одной стране и его последствия. Социально-экономические преобразования в 1930-е гг. Усиление режима личной власти Сталина. Сопротивление сталинизму. СССР накануне и в начальный период Второй мировой войны. Великая Отечественная война.

Социально-экономическое развитие, общественно-политическая жизнь, культура, внешняя политика СССР в послевоенные годы. Холодная война.

Попытки осуществления политических и экономических реформ. Научно-техническая революция (НТР) и ее влияние на ход общественного развития. СССР в середине 1960-1980-х гг.: нарастание кризисных явлений.

Советский Союз в 1985—1991 гг. Перестройка. Попытка государственного переворота 1991 г. и ее провал. Распад СССР, Беловежские соглашения. Октябрьские события 1993 г.

Становление новой российской государственности (1993—2000 гг.). Россия на пути радикальной социально-экономической модернизации. Культура в современной России. Внешнеполитическая деятельность в условиях новой геополитической ситуации. Развитие России в 2001—2011 гг., особенности социально-экономического строя, политические институты, место России в современном мире. События 2008 года. Взаимодействие с зарубежными странами.

Аннотация дисциплины

«Философия»
Цельдисциплины: формирование представления о специфике философии как способе познания и духовного освоения мира, основных разделах современного философского знания, философских проблемах и методах их исследования.

Задачи дисциплины: овладение базовыми принципами и приёмами философского познания; введение в круг философских проблем, связанных с областью будущей профессиональной деятельности; выработка навыков работы с оригинальными и адаптированными философскими текстами; развитие навыков критического восприятия и оценки источников информации, умения логично формулировать, излагать и аргументированно отстаивать собственное видение проблем и способов их разрешения; овладение приёмами ведения дискуссии, полемики, диалога.

Место дисциплины в учебном плане: является базовой дисциплиной гуманитарного и социально-экономического цикла для всех профилей направления подготовки. Не зависит от других учебных дисциплин.

Формируемые компетенции:
· владеет культурой мышления, способен к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения (ОК-1);
· умеет логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-2);
· стремится к саморазвитию, повышению своей квалификации и мастерства (ОК-6);
· умеет критически оценивать свои достоинства и недостатки, наметить пути и выбрать средства развития достоинств и устранения недостатков (ОК-7);
· способен анализировать социально-значимые проблемы и процессы (ОК-9).

В результате изучения дисциплины студент должен:
знать: основные направления, проблемы, теории и методы философии, содержание современных философских дискуссий по проблемам общественного развития;

уметь: формировать и аргументированно отстаивать собственную позицию по различным проблемам философии; использовать положения и категории философии для оценивания и анализа различных социальных тенденций, фактов и явлений;

владеть навыками: восприятия и анализа текстов, имеющих философское содержание, приемами ведения дискуссии и полемики, навыками публичной речи и письменного аргументированного изложения собственной точки зрения.
Содержание дисциплины

Философия, её предмет и место в культуре. Исторические типы философии, философские традиции и современные дискуссии. Философская онтология. Теория познания. Философия и методология науки. Социальная философия и философия истории. Философская антропология. Философские проблемы профессиональной деятельности.

Философские вопросы в жизни современного человека. Предмет философии. Философия как форма духовной культуры. Основные характеристики философского знания. Функции философии. Возникновение философии. Философия древнего мира. Средневековая философия. Философия XVII-XIX веков. Современная философия. Традиции отечественной философии. Бытие как проблема философии. Монистические и плюралистические концепции бытия. Материальное и идеальное бытие. Специфика человеческого бытия. Пространственно-временные характеристики бытия. Проблема жизни, ее конечности и бесконечности, уникальности и множественности во Вселенной.

Идея развития в философии. Бытие и сознание. Проблема сознания в философии. Знание, сознание, самосознание. Природа мышления. Язык и мышление.

Познание как предмет философского анализа. Субъект и объект познания. Познание и творчество. Основные формы и методы познания. Проблема истины в философии и науке. Многообразие форм познания и типы рациональности. Истина, оценка, ценность. Познание и практика.

Философия и наука. Структура научного знания. Проблема обоснования научного знания. Верификация и фальсификация. Проблема индукции. Рост научного знания и проблема научного метода. Специфика социально-гуманитарного познания. Позитивистские и постпозитивистские концепции в методологии науки. Рациональные реконструкции истории науки. Научные революции и смена типов рациональности. Свобода научного поиска и социальная ответственность ученого.

Философское понимание общества и его истории. Общество как саморазвивающаяся система. Гражданское общество, нация и государство. Культура и цивилизация. Многовариантность исторического развития. Необходимость и сознательная деятельность.

Аннотация дисциплины

«Иностранный язык»
Цельдисциплины: повышение исходного уровня владения иностранным языком, достигнутого на предыдущей ступени образования, и овладение студентами необходимым и достаточным уровнем коммуникативной компетенции для решения социально-коммуникативных задач в различных областях бытовой, культурной, профессиональной и научной деятельности при общении с зарубежными партнерами, а также для дальнейшего самообразования.

Задачи дисциплины: изучение особенностей грамматики, морфологии, синтаксиса и фонетики иностранного языка; освоение базовой лексики в пределах лексического минимума; изучение особенностей профессиональной литературы на иностранном языке; обучение чтению и аудиовосприятию материалов на иностранном языке; обучение коммуникативному поведению в типовых языковых ситуациях; изучение принципов перевода с иностранного языка на русский и с русского языка на иностранный; освоение современных средств автоматизации перевода.
Место дисциплины в учебном плане: является базовой дисциплиной гуманитарного и социально-экономического цикла для всех профилей направления подготовки. Предыдущие компетенции — в объёме образовательной программы общеобразовательной школы.
Формируемые компетенции:
· владеет культурой мышления, способен к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения (ОК-1);
· умеет логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-2);
· стремится к саморазвитию, повышению своей квалификации и мастерства (ОК-6);
· умеет критически оценивать свои достоинства и недостатки, наметить пути и выбрать средства развития достоинств и устранения недостатков (ОК-7);
· осознаёт социальную значимость своей будущей профессии, обладает высокой мотивацией к выполнению профессиональной деятельности (ОК-8);
· имеет навыки работы с компьютером как средством управления информацией (ОК-12);
· способен работать с информацией в глобальных компьютерных сетях (ОК-13);
· владеет одним из иностранных языков на уровне не ниже разговорного (ОК-14);
· осваивать методики использования программных средств для решения практических задач (ПК-2).

В результате изучения дисциплины студент должен:
знать: характерные особенности структуры изучаемого иностранного языка; систему правил изучаемого иностранного языка (в том числе исключения из правил); принципы  формирования и понимания материалов на иностранном языке;

уметь: письменно и устно изъясняться на изучаемом иностранном языке в пределах типовых языковых ситуаций; разбирать сложные профессиональные тексты на изучаемом иностранном языке;

владеть навыками: чтения обиходно-литературных текстов на иностранном языке; говорения на иностранном языке на обиходные темы; написания простых документов на иностранном языке; письменного перевода с иностранного языка на русский и с русского языка на иностранный; использования вспомогательных технических средств автоматизации перевода; работы со словарями и справочниками в бумажной и электронной форме.
Содержание дисциплины

Специфика артикуляции звуков, интонации, акцентуации и ритма нейтральной речи в изучаемом языке; основные особенности полного стиля произношения, характерные для сферы профессиональной коммуникации; чтение транскрипции. Лексический минимум в объеме 4000 учебных лексических единиц общего и терминологического характера. Грамматические навыки, обеспечивающие коммуникацию общего характера без искажения смысла при письменном и устном общении; основные грамматические явления, характерные для профессиональной речи. Понятие об обиходно-литературном, официально-деловом, научном стилях, стиле художественной литературы. Основные особенности научного стиля. Культура и традиции стран изучаемого языка, правила речевого этикета. Говорение. Диалогическая и монологическая речь с использованием наиболее употребительных и относительно простых лексико-грамматических средств в основных коммуникативных ситуациях неофициального и официального общения. Чтение. Виды текстов: несложные прагматические тексты и тексты по широкому и узкому профилю специальности. Письмо. Виды речевых произведений: аннотация, реферат, тезисы, сообщения, частное письмо, деловое письмо, биография.

Аннотация дисциплины

«Экономическая теория»
Цельдисциплины: формирование представления о специфике экономической науки, её месте среди других общественных, точных и профессиональных наук, роли в развитии общества, изучение практических аспектов организации хозяйственной деятельности.

Задачи дисциплины: изучение базовых понятий и теоретических основ экономики, базовых экономических теорий; знакомство с методологией и конкретными методами экономического анализа; изучение практических аспектов организации экономической деятельности хозяйствующих субъектов; получение представления о системе законодательства и нормативных актов Российской Федерации.

Место дисциплины в учебном плане: является базовой дисциплиной гуманитарного и социально-экономического цикла для всех профилей направления подготовки. Предшествующие учебные дисциплины: Математика 1 (Математический анализ).
Формируемые компетенции:
· владеет культурой мышления, способен к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения (ОК-1);
· умеет логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-2);
· способен находить организационно-управленческие решения в нестандартных ситуациях и готов нести за них ответственность (ОК-4);
· умеет использовать нормативные правовые документы в своей деятельности (ОК-5);
· умеет критически оценивать свои достоинства и недостатки, наметить пути и выбрать средства развития достоинств и устранения недостатков (ОК-7);
· осознаёт социальную значимость своей будущей профессии, обладает высокой мотивацией к выполнению профессиональной деятельности (ОК-8);
· способен анализировать социально-значимые проблемы и процессы (ОК-9);
· использует основные законы естественно-научных дисциплин в профессиональной деятельности, применяет методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ОК-10);
· разрабатывать бизнес-планы и технические задания на оснащение отделов, лабораторий, офисов компьютерным и сетевым оборудованием (ПК-1);
· осваивать методики использования программных средств для решения практических задач (ПК-2);
· обосновывать принимаемые проектные решения, осуществлять постановку и выполнять эксперименты по проверке их корректности и эффективности (ПК-6).

В результате изучения дисциплины студент должен:
знать:основные понятия экономики как научной дисциплины; особенности проявления объективных экономических законов в обществе и деятельности фирмы; основы хозяйственной деятельности фирм, их организационно-правовые формы; особенности формирования рыночных отношений в России; механизм ценообразования и конкуренции в современных условиях; закономерности формирования издержек производства, максимизации прибыли и минимизации издержек; особенности функционирования рынков ресурсов и формирования доходов; основы функционирования национальных экономик; тенденции и особенности мирохозяйственных связей; мезоэкономические явления на современном этапе;

уметь: использовать методы анализа взаимозависимых экономических явлений; использовать полученные знания в будущей деятельности при экономическом обосновании хозяйственных решений и расчете параметров эффективности; разбираться в закономерностях функционирования экономических систем и тенденциях экономического развития; оценивать взаимосвязь экономических и социальных процессов в национальной экономике; применять макроэкономические показатели и индексы при принятии хозяйственных решений; использовать на практике инструменты исследования и методы оценки экономических процессов; научно обосновывать производственно-экономический потенциал предприятия и отрасли.

владеть навыками: решения конкретных задач по организации хозяйственной деятельности, законодательного обоснования принимаемых решений.
Содержание дисциплины

Экономическая теория: предмет и метод. Товарное производство. Трудовая теория стоимости. Спрос и предложение. Собственность и формы предпринимательской деятельности. Разгосударствление и приватизация. Предприятия в рыночных условиях (особенностироссийской экономики). Монополия и конкуренция. Типы монополизма. Крупная современная фирма. Её структура и система управления. Малый бизнес и его роль в современной рыночной экономике. Средняя фирма, стратегия выживания. Национальная экономика в целом. Макроэкономические цели государства. Государство в рыночной экономике.Инфраструктура рыночного хозяйства. Рынок ценных бумаг и фондовая биржа.
Законодательство Российской Федерации в области экономических отношений. Типы хозяйствующих субъектов, их характерные особенности. Налоговая система. Основные представления о бухгалтерском учёте. Принципы составления бизнес-планов.

Аннотация дисциплины

«Правоведение»
Общая трудоемкость изучения дисциплины составляет 3 зачетные единицы (108 часов).

Целями изучения являются: формирование современного правосознания студентов; формирование у студентов представлений о праве в целом, о правовой системе России, тенденциях ее развития; формирование систематизированных знаний по отдельным отраслям российского права соответственно будущей профессиональной деятельности; обучение способам поиска нужной юридической информации и работы с ней.

Задачами изучения дисциплины являются:

· воспитание у студентов уважения к закону, стремления к неукоснительному соблюдению правопорядка;

· формирования четких представлений о единстве и различиях права и морали;

· формирование способностей к аналитическому мышлению в процессе сопоставления реальных событий и явлений с правовыми основами социальности;

· воспитание современного демократического стиля мышления, гражданской активности, толерантности.

Структура дисциплины:

Аудиторные занятия: 1,5 з.е. (54 часа) из них лекции – 0,5 з.е. (18 часов), семинарские занятия – 1 з.е. (36 часов).

Самостоятельная работа: 1,5 з.е. (54 часа), из них изучение теоретического курса – 1 з.е. (36 часов), подготовка и сдача реферата – 0,25 з.е. (9 часов), другие виды самостоятельной работы (выполнение домашних заданий) – 0,25 з.е. (9 часов).

Основные дидактические единицы (разделы):

Раздел 1. Понятие права и закона, правоотношения, правонарушения и юридическая ответственность, юридические лица, основные положения конституционного права РФ.

Раздел 2. Административное, экологическое, финансовое, налоговое право.

Раздел 3. Гражданское, семейное, уголовное, авторское право.

В результате изучения дисциплины студент должен знать:

· правовую терминологию;

· основные положения теории права; разделы отраслей российского права, необходимые студенту в процессе социальной адаптации и будущей профессиональной деятельности;

· правовые способы защиты и реализации законных прав и свобод.

Уметь: 

· логически мыслить, вести научные дискуссии по вопросам, связанным с правовыми проблемами;

· работать с различными источниками права;

· понимать новации в законодательстве и адекватно их оценивать применительно к практике;

· формировать и аргументированно отстаивать собственную позицию по различным правовым вопросам.

Владеть: 

· навыками анализа правовых актов федерального, регионального и муниципального уровней;

· приемами ведения полемики по правовым вопросам;

· навыками применения правовых знаний в профессиональной деятельности и обыденной жизни.

Виды учебной работы по дисциплине включают в себя: аудиторные занятия (лекции и семинарские занятия) и самостоятельную работу студентов (теоретическое изучение курса, написание и сдача реферата и др.). В конце изучения дисциплины студенты сдают зачет.

Изучение дисциплины заканчивается зачетом.
Аннотация дисциплины 

«Экономика машиностроительного производства»

1. Цели и задачи дисциплины:

Целью изучения дисциплины является формирование у обучаемых общекультурных и профессиональных компетенций в области экономики  машиностроительного производства для решения организационно-производственных задач предприятия в рыночных условиях.
Задачами изучения дисциплины являются изучение экономических особенностей машиностроительного производства, освоение базовых экономических знаний, овладение навыками выполнения наиболее распространенных экономических расчетов. 

2. Требования к уровню освоения содержания дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование у выпускника следующих компетенций:

– способен на научной основе организовывать свой труд, оценивать с большой степенью самостоятельности результаты своей деятельности, владеть навыками самостоятельной работы (ОК-6);

– способен к целенаправленному применению базовых знаний в области математических, естественных, гуманитарных и экономических наук в профессиональной деятельности (ОК-9);

– умеет проводить анализ и оценку производственных и непроизводственных затрат на обеспечение требуемого качества продукции, анализировать результаты деятельности производственных подразделений 
(ПК-12);

– умеет подготавливать исходные данные для выбора и обоснования научно-технических и организационных решений на основе экономических расчетов (ПК-14);

– умеет проводить предварительное технико-экономическое обоснование проектных решений (ПК-24).

В результате изучения дисциплины студент должен:

знать:особенности машиностроительного производства, состав, порядок формирования и методы оценки эффективности использования основных ресурсов, современные методы оценки экономической эффективности инвестиционных проектов;

уметь: проводить основные экономические расчеты с использованием современных технических средств и программного обеспечения, принимать экономически обоснованные инженерно-технические решения. 
владеть: навыками работы с экономической информацией, в том числе со статистикой, выполнения экономических расчетов для обоснования технических решений на основе экономических расчетов
Аннотация дисциплины

«Русский язык и культура речи»

Общая трудоемкость изучения дисциплины составляет 3 зачетные единицы (108 часов).

Целью изучения дисциплины является: повышение коммуникативной, профессионально-деловой компетенций студентов, совершенствование навыков владения нормами русского литературного языка.

Задачей изучения дисциплины является повышение уровня речевого общения в сферах устной и письменной коммуникации; закрепление и совершенствование навыков владения нормами литературного языка; обучение профессиональному общению в области избранной специальности.

Основные дидактические единицы (разделы):

· Современная теоретическая концепция культуры речи. Предмет и задачи изучения курса;

· Речевая культура современного общества;

· Функциональные разновидности языка. Стили речи.

В результате изучения дисциплины студент должен:

знать: нормы литературного русского языка, правила речевого этикета, основные принципы композиции и интеграции построения текстов, принципы ведения деловых переговоров, особенности функциональных стилей языка.

уметь: практически применять теоретические знания в процессе коммуникации, идентифицировать различные типы устных и письменных текстов с учетом их коммуникативных функций, функциональных стилей, владеть правилами речевого этикета, этическими и нравственными нормами поведения, умение использовать потенциал языка для достижения коммуникативных целей и желаемого воздействия, использовать вербальные и невербальные средства общения в соответствии с коммуникативной задачей.

владеть: культурой мышления, способностью к грамотной устной и письменной речи, логическому изложению сущности проблемы; готовностью работать с информацией из различных источников, способностью к практическому анализу различного рода рассуждений; навыками публичной речи, аргументации, ведения дискуссии и полемики; умением структурировать знания из различных областей профессиональной деятельности, обладать способностью творчески использовать знания для их приращения в ходе решения профессиональных задач.

Изучение дисциплины заканчивается итоговой аттестацией в виде зачета, выставляемого по итогам промежуточного контроля по модулям.

Аннотация дисциплины 
«Управление качеством на этапе проектирования»
Общая трудоемкость изучения дисциплины составляет 1 зачетную единицу (108 час).

Цели и задачи дисциплины:
Целью изучения дисциплины является: сформировать у студента умение осуществления проектно-конструкторских работ, и знания современных информационных технологий проектирования машиностроительных изделий.

Задачей изучения дисциплины является: 

· Сбор и анализ исходных информационных данных для проектирования машиностроительной продукции;

· Участие в работах по моделированию продукции и объектов машиностроительных производств с использованием стандартных пакетов и средств автоматизированного проектирования;

· Участие в формулирование целей проекта (программы), задач при заданных критериях, целевых функциях, ограничениях, определение приоритетов решения задач;

· Разработка (на основе действующих стандартов) технической документации.

Структура дисциплины, часов:лекций – 18, практические занятия – 36, курсовое проектирование – 4, самостоятельная работа – 50, всего – 108.

Основные дидактические единицы:Предпроектные исследования. Параллельное конструкторско-технологическое проектирование. Технологическое проектирование для станков без ЧПУ. Особенности технологического проектирования для станков с ЧПУ

В результате изучения дисциплины студент должен:

знать: 
· технологию моделирования изделий в полностью параметрической CAD-среде, технологию проектирования технологических процессов в CAM-средах.

уметь:
· выполнять предпроектные исследования, осуществлять конструкторско-технологическое проектирование.
владеть:  
· инструментальными средствами автоматизированного конструкторско-технологического проектирования.

Виды учебной работы:  лекции, лабораторные работы, самостоятельная работа.

Изучение дисциплины заканчивается защитой практических работ по результатам которой ставится зачет.
Аннотация дисциплины  
«История науки и техники»
Цели и задачи дисциплины:

Целью дисциплины «История науки и техники» является: научить студентов владеть культурой мышления, способностью к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения. История науки рассматривается как способ познания.

Дисциплина участвует в формировании общекультурных компетенций ОК-1, ОК-2, ОК-4.

Задача изучения дисциплины: разносторонне охарактеризовать особенности исторического пути научного познания. 

В ходе изучения дисциплины студент должен:

знать:

- основные закономерности научного исторического процесса;

- этапы развития научного познания;

- место и роль России в мировой истории науки;

уметь:

- разносторонне охарактеризовать особенности исторического пути научного познания;

- объяснить причинно-следственные связи исторических событий и явлений;

- анализировать и оценивать социальную информацию;

- планировать и осуществлять свою деятельность с учетом результатов этого анализа;

владеть:

- элементами исторического анализа;

- навыками публичной речи, аргументации, ведения дискуссии и полемики;

- навыками критического восприятия информации.

Структура дисциплины, часов: лекции – 18, лабораторные работы – 38, самостоятельная работа – 54. 
Основные дидактические единицы:Особенности и основные этапы развития науки. Становление индустриального общества, влияние социально-экономического развития общества на развитие науки. История и тенденции развития науки и техники; введение в науковедение, место науковедения в системе наук; проблемы взаимосвязи экономики и науковедения;  характер развития науки; современными методами теоретических и экспериментальных исследований, с проблемами и тенденциями развития методологии научных знаний на современном этапе.  Основные тенденции и научные направления развития компьютерных технологий; организация научного труда исследователей в области машиностроительных производств; методы оценки научной деятельности отдельных ученых и коллективов исследователей; информационная концепция научного процесса; сравнительный анализ различных уровней научных знаний (базовый, новый, фактический, производственно-прикладной); системность и математизация научных исследований. 

Результаты освоения дисциплины «История науки и техники» достигаются в процессе обучения путем: чтения лекций с применением мультимедийных технологий; проведения практических занятий в форме групповых дискуссий.

Виды учебной работы:  лекции, лабораторные работы, самостоятельная работа.

Дисциплина заканчивается зачетом.
Аннотация дисциплины 

«Математика»

Общая трудоемкость изучения дисциплины составляет 14 ЗЕ (504).

Цели и задачи дисциплины: 

Изучение законов, закономерностей математики и отвечающих им методов расчета. Формирование навыков построения и применения моделей, возникающих в инженерной практике и проведения расчетов по таким моделям.

Основные дидактические единицы (разделы):

Матрицы, определители, системы линейных уравнений.
Аналитическая геометрия и линейная алгебра.

Введение в анализ.

Дифференциальное и интегральное исчисления.

Последовательности и ряды. 

Дифференциальные уравнения.

Векторный анализ и элементы теории поля.
Гармонический анализ.
Функции комплексной переменной.
Численные методы.
Элементы функционального анализа.
Вероятность и статистика.
В результате изучения дисциплины «Математика» студент должен:

знать: основные понятия и методы математического анализа, алгебры и геометрии, обыкновенных дифференциальных уравнений, теории функций комплексной переменной, теории вероятностей и математической статистики, функционального анализа, гармонического анализа, использующихся при изучении общетеоретических и специальных дисциплин и в инженерной практике;

уметь: применять свои знания к решению практических задач; пользоваться математической литературой для самостоятельного изучения инженерных вопросов;

владеть: методами решения алгебраических уравнений, задач дифференциального и интегрального исчисления, алгебры и геометрии, дифференциальных уравнений, теории вероятностей и математической статистики; методами построения математических моделей для задач, возникающих в инженерной практике и численными методами их решения.

Виды учебной работы: лекции, практические занятия.

Изучение дисциплины заканчивается экзаменом.

Аннотация дисциплины

«Физика»
Общая трудоемкость изучения дисциплины составляет 12 зачетных единицы (432 часов).

Цели и задачи дисциплины

Целями изучения являются: изучение основных физических явлений, фундаментальных понятий, законов и теории классической и современной физики. Развитие у студентов общего физического мировоззрения, физического и научного мышления, умение видеть естественнонаучное содержание проблем, возникающих в практической деятельности специалиста (бакалавра).

Задачами изучения дисциплины являются:

· освоение основных физических явлений и законов классической и современной физики;

· формирование у студентов научного мировоззрения и современного физического мышления;

· умение пользоваться современной научной аппаратурой и формирование навыков ведения физического эксперимента;

· умение применять полученные знания по физике при изучении других дисциплин.

Основные дидактические единицы (разделы):

Раздел 1. Механика.

Раздел 2. Молекулярная физика и термодинамика.

Раздел 3. Электричество.

Раздел 4. Магнетизм.

Раздел 5. Оптика, атомная и ядерная физика.

В результате изучения дисциплины студент должен 

знать: 

· основные физические законы и физические явления;

· методы физического исследования;

· закономерности формирования результата измерения.

уметь: 

· правильно применять законы физики в решении инженерных задач;

· пользоваться современными приборами и аппаратурой;

· поставить эксперимент и обработать полученные результаты.

владеть: 

· методами измерения физических величин и средствами контроля физико-механических, электромагнитных и теплотехнических свойств;

· основами измерения оптических и радиационных свойств;

· приемами и методами решений конкретных задач из различных областей физики;

· навыками физического моделирования прикладных задач будущей специальности.

Аннотация дисциплины

«Химия»
Общая трудоемкость изучения дисциплины составляет 3 зачетных единицы (108 час).

Цели и задачи дисциплины

Цель изучения дисциплины

Химия является общетеоретической дисциплиной. Она призвана дать студентам современное научное представление о веществе, как одном из видов движущейся материи; о путях, механизмах и способах превращения одних веществ в другие. Знание основных химических законов, владение техникой химических расчетов,  понимание возможностей, предоставляемых химией, значительно ускоряет получение нужного результата в различных сферах инженерной и научной деятельности. Особенностью дисциплины «химия» для студентов нехимических специальностей является то, что в небольшой по объему курс включены сведения практически изо всех разделов химии. Общая химия закладывает теоретические основы для понимания многообразной и сложной картины химических явлений.

Цель химической подготовки современного инженера любой специальности  заключается не в абсолютном знании законов, не в накоплении фактических сведений о свойствах различных материалов, не в запоминании существующих технологических рекомендаций, а в формировании химического мышления, позволяющего решать вопросы качества и надежности, а также многообразные проблемы физико-химического направления.

Задачи изучения дисциплины

- передать основные теоретические знания по курсу «Химия»,

- помочь получить навыки выполнения лабораторных работ,

- научить сопоставлять практику с теорией,

- научить записывать уравнения реакций различных химических процессов, решать типовые задачи, строить графики,

- дать представление о классических и современных методах анализа,
- сформировать химическое мышление.

Основные дидактические единицы (разделы) 

I. Реакционная способность веществ.
Химия и периодическая система элементов; кислотно-основные и окислительно-восстановительные свойства веществ, химическая связь, комплементарность.

II. Химическая  термодинамика  и  кинетика.

Энергетика химических процессов; скорость реакций и факторы, влияющие на скорость реакций; химическое и фазовое равновесие, колебательные реакции.

III. Химические  системы.

Растворы; дисперсные системы; электрохимические системы; катализаторы и каталитические системы.

IV. Химическая  идентификация.

Качественный и количественный анализ; химический, физико-химический и физический анализ, аналитический сигнал.
В результате изучения дисциплины студент бакалавриата должен

знать
химические системы, химическую кинетику и термодинамику, реактивную способность вещества, химический, физико-химический анализ; 
уметь
применять математические методы, физические и химические законы;

владеть
основными элементами экспериментальных и теоретических методов химических и физико-химических исследований.

Изучение дисциплины заканчивается зачетом.

Аннотация дисциплины

«Экология»
Цель дисциплины: формирование компетенций, необходимых для понимания характера взаимоотношений человека и окружающей среды в рамках единой системы, а также учёта их в профессиональной деятельности.

Задачи дисциплины: знакомство с понятийным аппаратом экологии и определение её места среди других наук; изучение живой и неживой природы как единой системы с учётом взаимодействия всех элементов и факторов; получение представления о влиянии техногенных факторов; формирование экологического сознания как системы взглядов, направленной на разумное отношение к природе.

Место дисциплины в учебном плане: является базовой дисциплиной, обязательной для изучения в цикле математических и естественно-научных дисциплин. Предыдущие компетенции — в объёме образовательной программы общеобразовательной школы, учебных дисциплин "Математика 1. Математический анализ", "Физика", "Информатика".

Формируемые компетенции:

· владеет культурой мышления, способен к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения (ОК-1);

· умеет логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-2);

· стремится к саморазвитию, повышению своей квалификации и мастерства (ОК-6);

· способен анализировать социально-значимые проблемы и процессы (ОК-9);

· использует основные законы естественно-научных дисциплин в профессиональной деятельности, применяет методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ОК-10);

· владеет основными методами защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий (ОК-15).

В результате изучения дисциплины студент должен:

знать: основные понятия и терминологию экологии; методологию анализа экологических явлений; значение принципов экологического сознания для успешного развития человечества;

уметь: оценивать экологические последствия технических решений; работать с нормативными документами по вопросам экологической тематики;

владеть навыками: реализации экологических принципов рационального использования природных ресурсов при принятии технических решений.

Содержание дисциплины

Биосфера и человек: структура биосферы, экосистемы, взаимоотношения организма и среды, экология и здоровье человека; глобальные проблемы окружающей среды; экологические принципы рационального использования природных ресурсов и охраны природы; основы экономики природопользования; экозащитная техника и технологии; основы экологического права, профессиональная ответственность; международное сотрудничество в области окружающей среды.
Аннотация дисциплины 
«Информатика»

Общая трудоемкость изучения дисциплины составляет 6 зачетных единиц, 216 час.

Цели и задачи дисциплины
Целью изучения дисциплины «Информатика» является ознакомление студентов с базовыми понятиями теории информации и формирование следующих профессиональных компетенций:
· способность и готовность владеть основными методами, способами и средствами получения, хранения, переработки информации, использовать компьютер как средство работы с информацией (ОК-11);

· способность понимать сущность и значение информации в развитии современного информационного общества, сознавать опасности и угрозы, возникающие в этом процессе, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственной тайны (ОК-15);

· способностью и готовностью использовать информационные технологии, в том числе современные средства компьютерной графики в своей предметной области (ПК-1);

· готовность использовать информационные технологии в своей предметной области (ПК-10);

· способность использовать современные информационные технологии, управлять информацией с применением прикладных программ; использовать сетевые компьютерные технологии, базы данных и пакеты прикладных программ в своей предметной области (ПК-19).

Задачей изучения дисциплины является:изучение основных положений теории информации и кодирования, методов представления информации в вычислительных системах. 

В результате изучения дисциплины студент должен
знать:

· основы современных информационных технологий переработки информации;

· основные принципы работы компьютерных систем и технические средства реализации информационных процессов;

· виды программного обеспечения, направление развития и эволюцию программных средств;

· технологию работы на ПК в современных операционных средах;

· основные принципы организации и построения вычислительных машин, систем и сетей

уметь:

· работать в качестве пользователя персонального компьютера, самостоятельно использовать внешние носители информации для обмена данными между машинами, создавать резервные копии и архивы данных и программ;

· использовать стандартные пакеты прикладных программ для решения практических задач;

· работать в локальных и глобальных компьютерных сетях, использовать в профессиональной деятельности сетевые средства поиска и обмена информацией;

владеть:

· методикой решения прикладных задач по профилю своей специальности.

Объем дисциплины и виды учебной работы 

Таблица 1

	Вид учебной работы
	Всего 

зачетных

единиц

 (часов)
	Семестр
	Семестр

	
	
	1
	2

	Общая трудоемкость дисциплины
	6.0 (216)
	6.0 (216)
	

	Аудиторные занятия:
	2.5 (90)
	1.5 (54)
	1.0 (36)

	лекции
	0.5 (18)
	0.5 (18)
	

	практические занятия (ПЗ)
	
	
	

	семинарские занятия (СЗ)
	
	
	

	лабораторные работы (ЛР)
	2.0 (72)
	1.0 (36)
	1.0 (36)

	другие виды аудиторных занятий
	
	
	

	промежуточный контроль
	
	
	

	Самостоятельная работа:
	3.5 (126)
	2.0 (72)
	1.5 (54)

	Вид итогового контроля (зачет, экзамен)
	Экзамен, зачет 
	экзамен
	зачет


Основные дидактические единицы

Сообщения, данные, сигнал, атрибутивные свойства информации, показатели качества информации, формы представления информации. Меры и единицы количества и объема информации. Позиционные системы счисления. Логические основы ЭВМ.  История развития ЭВМ. Понятие и основные виды архитектуры ЭВМ. Состав и назначение основных элементов персонального компьютера, их характеристики.  Запоминающие устройства: классификация, принцип работы, основные характеристики. Устройства ввода/вывода данных, их разновидности и основные характеристики. Понятие системного и служебного (сервисного) программного обеспечения: назначение, возможности, структура. Операционные системы. Файловая структура операционных систем. Операции с файлами. Технологии обработки текстовой информации. Электронные таблицы. Сетевые технологии обработки данных. Основы компьютерной коммуникации. Принципы организации и основные топологии вычислительных сетей. Сетевой сервис и сетевые стандарты. Защита информации в локальных и глобальных компьютерных сетях.

Результаты освоения дисциплины «Информатика» достигаются в процессе обучения путем: чтения лекций с применением мультимедийных технологий, проведения лабораторных занятий, выполнения курсовой работы.

Дисциплина относится к части Б2 естественнонаучного цикла дисциплин. Продолжительность изучения дисциплины – два семестра.

Изучение дисциплины заканчивается:в первом семестре экзаменом, во втором – зачетом.

Аннотация дисциплины 
«Теоретическая механика»

Общая трудоемкость изучения дисциплины составляет 5 зачетных единиц,180 часов.

Цели и задачи дисциплины

Целью изучения дисциплины «Теоретическая механика» является: ознакомление студентов с методами математического описания механических систем, формирование инженерного мышления и развитие навыков, необходимых для решения практических задач.

Задачей изучения дисциплины является:
изучение общих законов движения и равновесия материальных тел и привитие студентам навыков правильного и рационального применения методов решения конкретных практических задач.

Структура дисциплины, часов:лекции –36, практические занятия – 54, самостоятельная работа - 90.

Основные дидактические единицы:

Статика. Аксиомы статики, Связи и их реакции, Аксиома связей. Плоская система сходящихся сил. Условия равновесия плоской системы сходящихся сил. Пара сил, момент пары. Условия равновесия плоской системы параллельных сил. Плоская система произвольно расположенных сил. Уравнение равновесия плоской произвольной системы сил. Три формы условий равновесия. Виды трения.  Центр тяжести линии, площади, объема. Кинематика точки. Способы задания движения. Скорость точки. Ускорение точки. Виды движения точки в зависимости от ускорения. Кинематика тела. Простейшие движения твердого тела. Поступательное движение твердого тела. Вращательное движение твердого тела. Скорости и ускорения точек вращающегося тела. Способы передачи вращательного движения. Классификация передаточных механизмов. Передаточное число и передаточное отношение. Динамика. Понятие об общих приемах и принципах решения задач динамики. Основной закон динамики. Метод кинетостатики. Принцип Даламбера. Силы инерции. Работа постоянной силы при прямолинейном движении. Работа переменной силы при криволинейном движении. Работа равнодействующей силы, силы тяжести, силы упругости. Понятие о механическом КПД. Мощность. Закон количества движения для материальной точки. Закон количества движения для системы. Потенциальная и кинетическая энергии.

В результате изучения дисциплины студент должен:

знать:

-основные понятия и определения;

-условия равновесия твердых тел;

-способы нахождения положения центра тяжести твердых тел;

-способы задания движения точки;

-общие геометрические свойства движения тел и виды их движения;

-законы динамики и вытекающие из них общие теоремы для материальной точки и механической системы;

-принципы механики и основы аналитической механики.

уметь:

- правильно оценить и уяснить физический смысл явлений при механическом движении и равновесии материальных тел;

- определять силы взаимодействия между телами при их равновесии;

- находить силы, под действием которых материальная точка совершает то или иное движение;

- определять движение материальных точек и тел под действием приложенных к ним сил.

владеть:

-методами и приемами теоретической механики, которые используются при всех технических расчетах, связанных с проектированием различных механизмов и их эксплуатацией.

- научным предвидением, основанном на глубоком знании законов и методов теоретической механики.

Виды учебной работы:лекции, практические занятия.

Изучение дисциплины заканчивается: зачетом.
Аннотация дисциплины 
«Проектирование деталей машин»
Общая трудоемкость изучения дисциплины составляет 4 зачетных единицы (144 часов).

Цели и задачи дисциплины 

Целью изучения дисциплины «Проектирование деталей машин» является: формирование инженера, как инженера-конструктора, владеющего совокупностью средств, приемов, способов и методов человеческой деятельности, направленных на конструкторского технологическое обеспечение конкурентоспособной продукции машиностроения.
Задачей изучения дисциплины является:научить студента основным методам проектирования деталей машин, в том числе с применением твердотельного моделирования в CAD-среде, расчетным  методам определения прочностной и триботехнической надежности типовых  деталей и сборочных единиц машин.

Структура дисциплины, часов:  лекции – 36, лабораторные работы – 36, самостоятельная работа – 66, курсовое проектирование – 6. 
Основные дидактические единицы:
Классификация механизмов, узлов и деталей. Основы проектирования механизмов, стадии разработки. Требования к деталям, критерии работоспособности и влияющие на них факторы.

Классификация механизмов, узлов и деталей. Основы проектирования механизмов, стадии разработки. Требования к деталям, критерии работоспособности и влияющие на них факторы.

Соединения деталей: резьбовые, заклепочные, сварные, паяные, клеевые, с натягом, шпоночные, зубчатые, штифтовые, клеммовые, профильные; конструкция и расчеты соединений на прочность.

В результате изучения дисциплины студент должен:

знать: 

Соединения деталей: резьбовые, заклепочные, сварные, паяные, клеевые, с натягом, шпоночные, зубчатые, штифтовые, клеммовые, профильные; конструкция и расчеты соединений на прочность.

уметь:

-выполнять рациональные приемы поиска и использования научно-технической информации;

-пользоваться методами определения оптимальных параметров механизмов по его кинематическим и динамическим характеристикам;

-пользоваться методами расчета и конструирования работоспособных механизмов, деталей и кинематических пар по заданным входным или выходным характеристикам;

владеть:

- рациональными приемами поиска и использования научно-технической информации;

- методами расчета и конструирования работоспособных деталей, с учетом необходимых материалов и наиболее подходящих способ получения заготовок, и механизмов по заданным входным или выходным характеристикам;

- методами определения оптимальных параметров деталей и механизмов по его кинематическим и силовым характеристикам с учетом определяющих критериев работоспособности;

Виды учебной работы:лекции, лабораторные работы, курсовое проектирование, самостоятельная работа.
Изучение дисциплины заканчиваетсясдачей зачета и защитой курсового проекта
Аннотация дисциплины 

«Спецглавы математики»

Общая трудоемкость изучения дисциплины составляет 12 ЗЕ (432).

Цели и задачи дисциплины: 

Изучение законов, закономерностей математики и отвечающих им методов расчета. Формирование навыков построения и применения моделей, возникающих в инженерной практике и проведения расчетов по таким моделям.

Основные дидактические единицы (разделы):

Элементы линейной алгебры.

Аналитическая геометрия, кривые и поверхности второго порядка.

Введение в анализ.

Дифференциальное исчисление функции одной переменной.

Дифференциальное исчисление функции нескольких переменных.

Интегральное исчисление функции одной переменной.

Интегральное исчисление функции нескольких переменных.

Числовые и степенные ряды.

Обыкновенные дифференциальные уравнения.

Уравнения математической физики.
Общая теория рядов Фурье.

Тригонометрические ряды Фурье и интеграл Фурье.

Элементы теории функций комплексного переменного.

Теория вероятностей.

Случайные процессы.

Статистическое оценивание и проверка гипотез.

Статистические методы обработки экспериментальных данных.
В результате изучения дисциплины «Спецглавы математики» студент должен:

знать:
основные понятия и методы математического анализа, алгебры и геометрии, обыкновенных дифференциальных уравнений, теории функций комплексной переменной, теории вероятностей и математической статистики, функционального анализа, гармонического анализа, использующихся при изучении общетеоретических и специальных дисциплин и в инженерной практике;

уметь: применять свои знания к решению практических задач; пользоваться математической литературой для самостоятельного изучения инженерных вопросов;

владеть: методами решения алгебраических уравнений, задач дифференциального и интегрального исчисления, алгебры и геометрии, дифференциальных уравнений, теории вероятностей и математической статистики; методами построения математических моделей для задач, возникающих в инженерной практике и численными методами их решения.

Виды учебной работы: лекции, практические занятия.

Изучение дисциплины заканчивается зачетом.

Аннотация дисциплины
«Механика разрушения деформируемых тел»
Общая трудоемкость дисциплины 6 ЗЕТ   (216часов)
Цели освоения учебной дисциплины
Ознакомить студентов с основными явлениями процесса разрушения, принципами и подходами при математическом моделировании *>того процесса; объяснить студентам основные гипотезы линейной н нелинейной механики разрушения: научить студентов основным методам и приемам решения задач механики разрушения.
Предшествующие дисциплины: теория упругости; теоретическая механика; сопротивление материалов; детали машин и основы конструирования; вычислительная механика; теория пластичности и ползучести.
Компетенции студента

В результате изучения дисциплины «Механика разрушения деформируемых тел» формируются общекультурные н профессиональные компетенции: 
умеет использовать фундаментальные законы природы, законы естественнонаучных дисциплин и механики в процессе профессиональной деятельности; 
готов выполнять расчетно-зкспериментальные работы и решать научно-технические задачи в области прикладной механики на основе достижений техники и технологий, классических и технических теорий и методов, физико-механических, математических и компьютерных моделей, обладающих высокой степенью адекватности реальным процессам, машинам и конструкциям.
В результате освоения дисциплины студент должен:
знать:
основы проектирования и основные методы расчетов на прочность, жесткость, динамику и устойчивость, долговечность, физико-механические характеристики материалов.
уметь:
применять математические методы механики разрушения при решении конкретных задач: оценивать ресурс машин и конструкций.
владеть: 
навыками выбора материалов по критериям прочности, долговечности, навыками проведения экспериментальных исследований.
Основные дидактические единицы (разделы):
Введение. Предмет механики разрушения. Разрушения естественных и искусственных сложных систем. Теории разрушения. Плоские задачи механики деформируемых тел. Теория трещин. Концентрация напряжений. Растяжение плоскости с вырезами. Задачи о напряженно-деформированном состоянии тел со щелями. Задача о вдавливании жесткого штампа в упругое полупространство. Общее энергетическое уравнение. Теория Грнффитса - Орована - Ирвина. Хрупкое разрушение. Условие роста трещины. Коэффициент интенсивности напряжений. Трещины в линейно - упругих и упруго - пластических телах. Температурные задачи механики разрушения. Динамические задачи. Оптимальное проектирование однородных и многослойных гетерогенных структур. Разъемные соединения изделий различного назначения.
Виды учебной работы: лекции, лабораторные работы, практические занятия. 
Изучение дисциплины: заканчивается зачетом.
Аннотациядисциплины
"Программирование инженерных задач"
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы.

Целью изучения дисциплины
Ознакомление студентов с базовыми понятиями алгоритмизации и программирования и формирование следующих профессиональных компетенций:
– способность ставить и решать прикладные инженерные задачи с использованиемсовременных информационно-коммуникационных технологий (ПК-4);

– способность применять к решению прикладных инженерных задач базовые алгоритмыобработки информации, выполнять оценку сложности алгоритмов,программировать и тестировать программы (ПК-10);

– способность эксплуатировать и сопровождать информационные системы и сервисы (ПК-12).
Задача изучения дисциплины: освоение языка программирования высокого уровня изучение основных методов разработки программных приложений для решения прикладных инженерных задач.

В ходе изучения дисциплины студент должен:

знать:

· принципы организации проектирования и содержание этаповпроцесса разработки Windows-приложений;
· современные методы и средства разработки алгоритмов и программ на языках высокого уровня;

· синтаксис и семантику основных конструкций языка высокого уровня;

· способы организации сложных структур данных (массивы, структуры, списки, деревья), основные методы представления и алгоритмы обработки этих данных;

· особенности работы с файлами в языке высокого уровня;

уметь: 
· принимать участие во всех фазах проектирования, разработки, изготовления, отладки и документирования программ; 

· разрабатывать модульные программы на языках высокого уровня с использованием базовых типов данных и массивов и сложных иерархических типов данных и переменных; 

· разрабатывать собственные программы с использованием стандартных фрагментов алгоритмов; 
· применять динамическую память при обработке данных заранее неизвестного объема и размерности,
владетьнавыками:

· использования современных технологийпрограммирования,  разработки программ, использующих данные в произвольном формате, а также использующих массивы указателей и списки для хранения, упорядочения и поиска данных; 

· проектирования программ, использующих двоичные файлы для размещения различных структур данных с полной и поэлементной их загрузкой в память.

· тестирования и документирования Windows-приложений;

· работы в интегрированных средах программирования и с использованием библиотек.

Объем дисциплины и виды учебной работы 

	Вид учебной работы
	Всего 

зачетных

единиц

 (часов)
	Семестр

	
	
	4

	Общая трудоемкость дисциплины
	3.0 (108)
	3.0 (108)

	Аудиторные занятия:
	1.5 (54)
	1.5 (54)

	лекции
	0.5 (18)
	0.5 (18)

	практические занятия (ПЗ)
	
	

	семинарские занятия (СЗ)
	
	

	лабораторные работы (ЛР)
	1.0 (36)
	1.0 (36)

	другие виды аудиторных занятий
	
	

	промежуточный контроль
	
	

	Самостоятельная работа:
	1.5 (54)
	1.5 (54)

	Вид итогового контроля (зачет, экзамен)
	зачет 
	зачет


Основные дидактические единицы
Основные этапы решения задач на ЭВМ; критерии качества программы; жизненный цикл программы; постановка задачи и спецификация программы; способы записи алгоритма; программа на языке высокого уровня; стандартные типы данных; представление основных управляющих структур программирования; теорема структуры и структурное программирование; анализ программ; утверждения о программах; корректность программ; правила вывода для основных структур программирования;инвариантные утверждения; процедуры и функции; массивы; утверждения о массивах; записи; файлы; индуктивные функции на последовательностях (файлах, массивах); динамические структуры данных; линейные списки: основные виды и способы реализации; линейный список как абстрактный тип данных; модульные программы; рекурсивные определения и алгоритмы; программирование рекурсивных алгоритмов; способы конструирования и верификации программ.

Результаты освоения дисциплины "Программирование инженерных задач"достигаются за счет использования в процессе обучения различных, в том числеинтерактивных, методов и технологий формирования указанных компетенций устудентов:электронное тестирование знаний;выполнение курсовых работ;вовлечение студентов в проектную и методическую деятельность.

Учебная дисциплина "Программирование инженерных задач" относится кчасти Б2.ДВ1цикладисциплини опирается на знания, полученные в ходеизучения курсов "Математика" и "Информатика". 
Компетенции,приобретенные в ходе изучения дисциплины "Программирование инженерных задач" готовятстудентов к освоению профессиональных компетенций в рамках дисциплины"Проектирование баз данных" и других дисциплин курса, а также к выполнению выпускнойбакалаврской работы.

Продолжительность изучения дисциплины – один семестр.

Дисциплина заканчивается зачетом.

Аннотация дисциплины 
«Теория решения изобретательских задач»
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единицы (108 академических часов).

Целями и задачи учебной дисциплины
Целью изучения является развитие у студентов навыков информационно-аналитической профессиональной деятельности в условиях интенсивного внедрения достижений химии, биотехнологий и нанотехнологий в промышленное производство и научно-технического сопровождения высокотехнологичных инноваций на машиностроительных предприятиях; получение знаний и развитие навыков у студентов по системному анализу технических систем (ТС), развитие творческого подхода к решению нестандартных технических задач и овладение методологией поиска новых решений в виде программы планомерно направленных действий (алгоритма решения изобретательских задач); создание методологической основы для подготовки конструкторских и технологических научных решений, составляющих основу инновационного проекта; формирование цельного понимания проблем в области управления инновациями на машиностроительных предприятиях.
В ходе изучения дисциплины студент должен:
иметь:

целостное представление о сфере профессиональной деятельности на предприятиях машиностроительного кластера по созданию конкурентоспособной продукции на основе изобретений; понимать возможности современных методов организации научного этапа и этапа опытно-конструкторских работ в процессе инновационной деятельности на производстве;

уметь:

быть способным к осознанному применению знаний в области психологии творчества и менеджмента творческой деятельности в профессиональной сфере; владеть навыками творческой деятельности на уровне, необходимом для последующего саморазвития; 

владеть:

осуществлять анализ эффективности инноваций на основе достижений в области химии, биотехнологии и нанотехнологий на машиностроительных предприятиях.
Основные дидактические единицыЭкономическая и общественно-политическая актуальность инновационной деятельности на машиностроительных предприятиях. Неалгоритмические методы поиска решений изобретательских задач в области машиностроения, химических технологий и нанотехнологий.Психология творчества специалиста как инструмент разработки продуктовых и технологических инноваций в машиностроении. Развитие творческого воображения при решении изобретательских задач.Базовые понятия ТРИЗ. Технический объект, техническая система.Законы развития технических систем.Изобретательская задача. Идеальность в ТРИЗ. Идеальная машина. Идеальный конечный результат. Неравномерность развития ТС.Матрица Альтшуллера. Типовые приемы устранения технических противоречий.Вещественные и полевые ресурсы ТС. Информационный фонд ТРИЗ. Стандарты. Применение физических эффектов при разрешении физических противоречий при создании технологических машин и оборудования. Химические эффекты и явления. Алгоритм решения изобретательских задач (АРИЗ). Защита интеллектуальной собственности в изобретательской  деятельности.
Дисциплины, использующие знания, умения и навыки, приобретенные в результате изучения курса:

· системный анализ и принятие решений;

· экономика и управление машиностроительным производством;

· основы технологии машиностроения;

· организация производства и менеджмент;

· типовые машины и аппараты;

· производственная практика;

· итоговая государственная аттестация.

Дисциплина относится к вариативной части общенаучного цикла. 

Продолжительность изучения дисциплины – один семестр.
Изучение дисциплины заканчивается сдачей зачета
Аннотация дисциплины
«Проектирование баз данных»
Общая трудоемкость изучения дисциплины составляет 5 зачетных единиц,144часов.

Цели и задачи дисциплины

Целью изучения дисциплины является: изучение современных технологий разработки структуры БД и приложений к ним

Задачей изучения дисциплины является: изучение принципов построения структур БД, изучения современных СУБД, изучения технологий построения приложений БД. 

Структура дисциплины: лекции – 18, лабораторные работы – 54, самостоятельная работа – 72.
Основные дидактические единицы:Назначение и основные компоненты системы баз данных; обзор современных систем управления базами данных (СУБД); уровни представления баз данных; понятия схемы и подсхемы; ER-модель; модели данных; иерархическая, сетевая и реляционная модели данных; схема отношения; язык манипулирования данными для реляционной модели; реляционная алгебра и язык SQL; проектирование реляционной базы данных, функциональные зависимости, декомпозиция отношений, транзитивные зависимости, проектирование с использованием метода сущность - связь; изучение одной из современных СУБД по выбору; создание и модификация базы данных; поиск, сортировка, индексирование базы данных, создание форм и отчетов; физическая организация базы данных; хешированные, индексированные файлы; защита баз данных; целостность и сохранность баз данных.
В результате изучения дисциплины студент должен:

знать: принципы построения структур БД, возможности современных СУБД, принципы организации построения приложений БД.

уметь: анализировать предметные области и строить логические модели данных для них, производить нормализацию данных, создавать физическую модель данных с помощью современных СУБД, разрабатывать приложения БД с использованием современных RAD-системе.


владеть: методикой построения ER-моделей предметной области, методикой проведения нормализации данных, использованием языка SQL, использованием стандартных компонентов доступа к данным, использованием компонентов построения печатных форм.

Виды учебной работы:лекции, лабораторные работы, курсовое проектирование, самостоятельная работа.
Изучение дисциплины заканчивается:сдачей экзамена.
Аннотация дисциплины 
«Защита авторских прав»

Цели и задачи дисциплины
Целью изучениядисциплины «Защита авторских прав» является ознакомление студентов с базовыми понятиямиоб интеллектуальной собственности; авторском праве,патентном законодательством России и формирование следующих профессиональных компетенций:
- способность уметь использовать нормативные правовые документы в своейдеятельности (ОК-3).

- способность понимать сущность и значение информации в развитии современногоинформационного общества, сознавать опасности и угрозы, возникающие в этом процессе, соблюдатьосновные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственной тайны (ОК-10), а также профессиональных компетенций ПК-1, ПК-2, ПК-3.
Задачей изучения дисциплины является:изучение основных положений действующего законодательства, методик написания заявок на получение охранных грамот на интеллектуальнуюсобственность, составления лицензионных соглашения и иных договоров,регламентирующих использование разработанной интеллектуальной собственности. 

В ходе изучения дисциплины студент должен

знать:

- понятие об интеллектуальной собственности; авторском праве, смежных правах;служебном изобретении;

- региональные патентные системы; международные конвенции по вопросаминтеллектуальной собственности; патентное законодательство России;

- права изобретателей и правовую охрану изобретений;

- виды лицензионных соглашений;

- порядок прохождения заявок на получение охранных грамот.
уметь:

- проводить системный анализ предложенного технического решения с целью выявленияобъектов интеллектуальной собственности;

- составлять тексты заявок на получение охранных грамот на интеллектуальную

собственность;

- составлять тексты договоров, регламентирующих использование интеллектуальнойсобственности;

- представлять интересы авторов интеллектуальной собственности при решении спорныхвопросов;
- обосновывать и принимать в пределах должностных обязанностей решения, атакже совершать действия, связанные с реализацией правовых норм.

владеть:
- навыками применения действующего законодательства и иных социальныхнорм в практической деятельности;
-технологиями проведения патентного поиска;

-методиками написания заявок на получение охранных грамот на интеллектуальнуюсобственность, составления лицензионных соглашения и иных договоров,регламентирующих использование разработанной интеллектуальной собственности.
Объем дисциплины и виды учебной работы 

Таблица 1

	Вид учебной работы
	Всего 

зачетных

единиц

 (часов)
	Семестр

	
	
	5

	Общая трудоемкость дисциплины
	5.0 (180)
	5.0 (180)

	Аудиторные занятия:
	2.0 (72)
	2.0 (72)

	лекции
	0.5 (18)
	0.5 (18)

	практические занятия (ПЗ)
	
	

	семинарские занятия (СЗ)
	
	

	лабораторные работы (ЛР)
	1.5 (54)
	1.5 (54)

	другие виды аудиторных занятий
	
	

	промежуточный контроль
	
	

	Самостоятельная работа:
	3.0 (108)
	3.0 (108)

	Вид итогового контроля (зачет, экзамен)
	экзамен 
	экзамен


Основные дидактические единицы

Понятие интеллектуальной собственности. Авторское право, смежные права, охранная грамота на интеллектуальную собственность, служебноеизобретение,  интеллектуальная промышленная собственность. Региональные патентные системы. Особенности региональных систем. Международная патентная система. Европейская региональная патентная система. Евразийская региональная патентная система. Всемирная организация интеллектуальной собственности (ВОИС). Международные конвенции по вопросам интеллектуальной собственности. Основы патентного законодательства России. Объекты интеллектуальной собственности. Изобретение. Права изобретателей и правовая охрана изобретений. Заявка на изобретение и ее экспертиза. Полезная модель. Заявка на полезную модель и ее экспертиза. Правовая охрана полезной модели. Товарные знаки. Заявка и экспертиза заявки на товарный знак. Права владельцев и правовая охрана товарных знаков. Промышленные образцы.Заявка на промышленный образец и ее экспертиза. Права владельцев и правовая охрана промышленных образцов. Недобросовестная конкуренция. Защита от недобросовестной конкуренции.Правовая охрана программ для ЭВМ и баз данных. Регистрация программ для ЭВМ и баз данных. Права авторов. Международная торговля лицензиями на объекты интеллектуальной собственности. Предлицензионные договоры. Договор об оценке технологии. Договор о сотрудничестве. Договор о патентной чистоте. Виды лицензионных соглашений. Франшиза. Договор коммерческой концессии. Исключительная лицензия. Социологические аспекты интеллектуальной собственности. Виды и основания гражданской и уголовной ответственности позаконодательству российской федерации.

Виды учебной работы: лекции, лабораторные работы.
Дисциплина заканчивается экзаменом.

Аннотация дисциплины 
«Инженерная графика»
Общая трудоемкость изучения дисциплины составляет 4 зачетных единиц (144 час). 

Цели и задачи дисциплины:  

Инженерная графика необходима для формирования умений и навыков изложения технических идей с помощью чертежа, а также осознанного воспроизведения свойств и принципа действия изображенной технической системы. 

Целью современной инженерной графики, обеспеченной средствами компьютерных технологий и работающей в среде интеллектуальных САПР, является освоение инженерных языков графического представления информации, прежде всего, о геометрических свойствах объекта. Здесь закладываются основы развития пространственного представления и конструктивно-геометрического мышления, способности к анализу и синтезу пространственных форм и отношений на основе графического представления объектов.

Задачей изучения дисциплины является:
Выработка знаний, умений и навыков, необходимых студентам для:

· выполнения и чтения технических чертежей различного назначения как основного документа конструктора-машиностроителя;

· выполнения эскизов деталей; 


· разработки конструкторской и технической документации машиностроительных производств и правил оформления ее в соответствии со стандартами ЕСКД.

В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать:

· методы построения обратимых чертежей пространственных объектов;

· изображения на чертежах линий и поверхностей;

· способы преобразования чертежа;
· способы решения на чертежах основных метрических и позиционных задач;

· методы построения разверток с нанесением элементов конструкции на развертке и свертке;

· методы построения эскизов, чертежей и технических рисунков стандартных деталей, разъемных и неразъемных соединений;

· построение и чтение сборочных чертежей общего вида различного уровня сложности и назначения;

· правила оформления конструкторской документации в соответствии со стандартами ЕСКД;

· методы и средства геометрического моделирования технических объектов;

· методы и средства автоматизации выполнения и оформления проектно-конструкторской документации;

· тенденция развития компьютерной графики ее роль и значение в инженерных системах и прикладных программах.
уметь:

· снимать эскизы, выполнять и читать чертежи и другую конструкторскую документацию;

· проводить обоснованный выбор и комплексирование средств компьютерной графики;

· использовать для решения типовых задач методы и средства геометрического моделирования;

· пользоваться инструментальными программными средствами интерактивных графических систем актуальных для современного производства;

· проектировать и конструировать типовые элементы машин, выполнять их оценку по прочности и жесткости и другим критериям работоспособности.

владеть:

· навыками создания эскиза;
· навыками разработки и оформления чертежей деталей и сборочных единиц объектов машиностроения;

· навыками грамотного чтения чертежей деталей и сборочных единиц объектов машиностроения;

· приемами разработки объектов машиностроения средствами современных систем автоматизированного проектирования (САПР) конструктора-машиностроителя.

Структура дисциплины, часов: лекции – 34, лабораторные занятия – 68, самостоятельная работа – 42.
Основные дидактические единицы дисциплины:Точка, прямая, плоскость. Способы преобразования чертежа.Аксонометрические проекции. Поверхности и тела. Пересечение поверхностей и геометрических тел плоскостями. Взаимное пересечение поверхностей геометрических тел. Изображение на чертежах линий и поверхностей. Понятие эскиза и чертежа. Основы технического черчения. Форматы, масштабы, типы линий, чертежные шрифты. Изображения – виды, разрезы, сечения. Основные положения и определения. Выносные элементы, условности и упрощения при выполнении видов и разрезов. Графическое обозначение материалов и правила их нанесения на чертежах. Оформление машиностроительных чертежей, требования оформления, стандарты ЕСКД. Нанесение размеров на чертеже и предельных отклонений размеров, основные требования. Указание на чертежах допусков форм и расположений поверхностей, общие понятия допуска формы, базовой поверхности (базы), общие требования. Обозначение и нанесение на чертежах шероховатости поверхностей, правила нанесения, общие требования.Нанесение на чертежах обозначений покрытий и термической обработки, правила нанесения. Общие требования.Соединения деталей. Типы соединений: разъемные и неразъемные. Резьбовые соединения: болтовые, винтовые, шпилечные, стандартные детали резьбовых соединений. Правила изображения резьбы на чертеже.Понятие и определение детали, сборочной единицы, механизма, машины. Понятие проектирования и конструирования. Разработка и чтение сборочных чертежей. Понятие проектно-конструкторской документации, порядок разработки, виды и комплектность конструкторской документации.Правила оформления конструкторской документации в соответствии со стандартами ЕСКД.Инженерная графика и информационные технологии. Методы и средства автоматизации выполнения и оформления проектно-конструкторской документации, современные системы САПР. Методы и средства геометрического моделирования технических объектов.

Изучение дисциплины заканчивается: экзаменом.
Аннотация дисциплины 
«Теория механизмов и машин»

Общая трудоемкость изучения дисциплины составляет 4 зачетных единиц, 144 часов.

Цели и задачи дисциплины

Целью изучения дисциплины является: закрепление и обобщение знаний, полученных студентами при изучении естественно-научных и инженерных дисциплин. Предоставление знаний, необходимых для последующего освоения специальных дисциплин. Формирование у будущих бакалавров общетехнических, конструкторских и исследовательских навыков, а также ознакомление с общими методами анализа и синтеза механизмов и машин, применяемых при создании высокопроизводительных, высокотехнологичных, надежных и экономических машин и систем, образованных на их основе.

Задачей изучения дисциплины является:

-обучение общим методам и алгоритмам анализа и синтеза механизмов и систем, образованных на их основе; методам и алгоритмам описания структуры, кинематики и динамики типовых механизмов и их систем;

- ознакомление с основными видами механизмов и машин, принципами построения структуры механизмов, машин и систем, с кинематическими и динамическими параметрами этих систем;

-формирование навыков использования ЕСКД и стандартов, технической справочной литературы и современной вычислительной техники.

Структура дисциплины, часов:лекции – 36, лабораторные работы – 18, практические занятия – 18, самостоятельная работа – 72, из них курсовое проектирование - 19.
Основные дидактические единицы:

Технические системы. Механизмы и машины. Структурный анализ механизмов. Синтез технических систем. Оптимизация при синтезе. Кинематический анализ технических систем. Динамики. Кинетостатический анализ технических систем. Силовой анализ. Динамический анализ технических систем. Введение в теорию высшей кинематической пары. Зубчатые механизмы. Плоские зубчатые механизмы. Сложные зубчатые механизмы. Синтез зубчатых механизмов.

В результате изучения дисциплины студент должен:

знать:

- критерии синтеза и виды моделей сложных технических систем;

- принципы построения структур технических систем;

- виды машин и механизмов, область их применения и принципы работы;

- общие методы и алгоритмы анализа и синтеза механизмов и систем, образованных на их основе;

- методы и алгоритмы решения прикладных задач применительно к анализу и синтезу механизмов.

уметь:

- формулировать критерии и составлять модели сложных технических систем в зависимости от заданных условий;

- применять общие методы и алгоритмы анализа и синтеза механизмов и систем;

- составлять структурные и кинематические схемы механизмов;

- решать прикладные задачи анализа и синтеза механизмов;

- проводить оценку и анализ результатов полученных вследствие принятых решений;

- применять современную вычислительную технику.

владеть:

- методами построения моделей сложных технических систем;

- методами и алгоритмами построения структур технических систем;

- правилами изображения структурных и кинематических схем механизмов;

- общими методами и алгоритмами анализа и синтеза механизмов и систем;

- методами и алгоритмами решения прикладных задач анализа и синтеза механизмов;

Виды учебной работы: лекции, практические занятия, лабораторные работы, самостоятельная работа, курсовое проектирование.

Изучение дисциплины заканчивается: сдачей зачета и защитой курсового проекта.
Аннотация дисциплины 
«Основы конструирования»
Общая трудоемкость изучения дисциплины составляет 6 зачетных единиц (216 часов).

Цели и задачи дисциплины

Формирование инженера, как инженера-конструктора, владеющего совокупностью средств, приемов, способов и методов человеческой деятельности, направленных на конструкторского технологическое обеспечение конкурентоспособной продукции машиностроения.
Задачей изучения дисциплины является:
Освоение студентом методов конструкторской работы; формирование множества решения проектной задачи на структурном и конструкторском уровнях; ознакомление с общими требованиями к автоматизированным системам проектирования.

Структура дисциплины, часов:
лекции – 36, лабораторные работы – 36, практические занятия – 18, самостоятельная работа – 90,  из них курсовое проектирование – 19.
Основные дидактические единицы:
Конструирование зубчатых и червячных валов, узлов подшипников качения, стаканов и крышек подшипников, валов и осей, корпусных деталей и крышек, шкивов и натяжных устройств, муфт, рам и плит.
В результате изучения дисциплины студент должен:

знать:

- принципы работы, области применения, технические характеристики, конструктивные особенности типовых механизмов, узлов и деталей и их взаимодействие в машине;

- системы и методы проектирования типовых деталей и узлов машин с применением средств ВТ, технические требования, предъявляемые к разрабатываемым конструкциям;

- основные типовые приемы обеспечения технологичности конструкций и применяемые материалы;

- основы автоматизации технических расчетов и конструирования деталей и узлов машин с использованием ЭВМ, включая выполнение рабочей документации в среде  конструкторских САПР

- способы обеспечения или повышения качества изготовления деталей и сборки узлов и машин;

- о принципах стандартизации и сертификации.

уметь:

-пользоваться методами  конструирования работоспособных механизмов, деталей и кинематических пар по заданным входным или выходным характеристикам;

-пользоваться методами оформления графической и текстовой конструкторской документации в соответствии с требованиями стандартов; методами ведения технической документации;

-самостоятельно принимать инженерные решения и отстаивать свою точку зрения.

владеть:

-пользоваться методами расчета и конструирования работоспособных механизмов, деталей и кинематических пар по заданным входным или выходным характеристикам;

-пользоваться методами оформления графической и текстовой конструкторской документации в соответствии с требованиями стандартов; методами ведения технической документации;

-самостоятельно принимать инженерные решения и отстаивать свою точку зрения.

Виды учебной работы:лекции, лабораторные работы, самостоятельная работа, курсовая работа.
Изучение дисциплины заканчивается: сдачей экзамена и защитой курсового проекта
Аннотация дисциплины
«Материаловедение»
Цели освоения дисциплины приобретение знаний в области общих сведений о современных материалах, взаимосвязи их состава, структуры и свойств, а также изменениях, происходящих при воздействии на них различных факторов в условиях производства и эксплуатации. Изучение теории различных способов упрочнения материалов, обеспечивающих высокую надежность, износостойкость и долговечность изделий.
В результате изучения курса студент должен:
знать
закономерности формирования структуры материалов, влияние структурных характеристик на свойства, основные классы современных материалов, их свойства и области применения.
уметь
выбирать материалы для заданных условий, с учетом требований технологичности, экономичности, надежности и долговечности изделий.
владеть
принципами выбора материалов для элементов конструкций и оборудования.
Общая трудоемкость дисциплины:   5 зачетных единиц, 180 часов
Основное содержание дисциплины
Роль материала и ею характеристик в обеспечении эксплуатации изделий. Методы исследования и контроля структуры и свойств материалов.
Кристаллическое строение металлов. Кристаллизация металлов, (гомогенная и гетерогенная). Аморфные материалы. Дефекты кристаллического строения. Пути повышения прочности металлов. Теория сплавов. Деформация и разрушение металлов. Пластическая деформация. Влияние нагрева на структуру и свойства деформированного металла. Фазовые диаграммы, экспериментальное построение и их расчет. Прогнозирование комплекса свойств.
Основные типы черных металлов. Диаграмма состояния железоуглеродистых сплавов. Основы теории термической, химико-термической, термомеханической и других видов обработки. Классификация сталей и чугунов.их химический состав, маркировка, термическая обработка, структура, свойства, применение. Основные типы цветных металлов и сплавов, а так же покрытий на их основе. Общие принципы выбора материалов. Пластические массы, каучуки и резины обшетехнического назначения. Керамики, стекла и другие неметаллические неорганические материалы и покрытия. Углеродные и органические полимерные материалы. Композиционные материалы.
Аннотация дисциплины   
Метрология, стандартизация,сертификация.

Общая трудоемкость изучения дисциплины составляет 4 зачетных единицы, 144 часа.

Цели и задачи дисциплины

Целью изучения дисциплины является: овладение основами метрологического обеспечения производственных процессов как залог выпуска продукции высокого качества и защиты прав потребителя, определение результатов измерений (погрешностей и их источников), определение точностей деталей, узлов и механизмов (отклонения, допуски и посадки. Расчет и выбор посадок; размерные цепи и методы их расчетов; расчет точности кинематических цепей, нормирование микронеровностей, контроль геометрической точности деталей, узлов и механизмов.
Задачей изучения дисциплины является: научиться выбору параметров, выявлению недостатков сопряжений в узлах, ошибки размерах деталей, навыки пользования инструментами, приборами, стендами; изучить порядок и необходимый комплект документов для сертификации продукции и аттестации средств измерения.
Структура дисциплины, часов:лекции – 36,
лабораторные работы – 36,самостоятельная работа  – 72,курсовая работа  – 6.

Основные дидактические единицы: 1. Основы метрологии;  2. Средства измерений; 3. Понятия погрешности; 4. Стандартизация; 5.Сертификация.
В результате изучения дисциплины студент должен

знать:

задачи метрологии, расчет допусков и посадок и их выбор, инструмент и приборы.

уметь:
проводить необходимые измерения размеров, погрешностей положений  и форм, назначить размеры обеспечивающие качественное изготовление деталей и сборку изделий.

владеть:
методами проведения измерений, поверок, испытаний.
Виды учебной работы: лекции, лабораторные работы, самостоятельная работа, курсовая работа.

Изучение дисциплины заканчивается зачетом.
Аннотация дисциплины 
«Электротехника и электроника»

Общая трудоемкость изучения дисциплины составляет 4 зачетных единицы, 144 часов. 

Цели преподавания дисциплины:  

Целью изучения дисциплины «Электротехника и электроника» является ознакомление студентов с базовыми понятиями теоретических основ электротехники и электроники и формирование следующих профессиональных компетенций:

· способность четко понимать физические процессы, происходящие в электрических и магнитных цепях различных электротехнических и электронных устройств;

· понимать назначение и устройство основных систем и узлов современного электротехнического и электронного оборудования;

· грамотно читать электрические схемы и литературу по устройству электротехнического оборудования;

· понимать роль электрической энергии в жизни современного общества, и как основы для механизации и автоматизации производственных процессов;

· уметь пользоваться электроизмерительными приборами для измерения электрических и не электрических величин;

· понять общие принципы построения электротехнических и электронных устройств  целью применения их, например, в рационализаторской, изобретательской работе и реконструкции технологического оборудования отрасли;

· научиться основным правилам техники безопасности при эксплуатации электротехнического оборудования.

Задачи изучения дисциплины:

К задачам дисциплины можно отнести усвоение студентами основных понятий и законов электротехнических цепей постоянного, однофазного и трехфазного тока, магнитных цепей и трансформаторов, электрических машин переменного и постоянного тока, полупроводниковых приборов и схем, электропривода.
В ходе изучения дисциплины студент должен:

знать:

· основные типы и принцип действия электрических машин и трансформаторов и области их применения;

· основные типы и области применения электронных приборов и устройств;

· основные законы электротехники, электрических и магнитных цепей;

· методы измерения электрических и магнитных величин, принцип работы основных электрических машин и аппаратов, их рабочие и пусковые характеристики;

· параметры современных полупроводниковых устройств: усилителей, генераторов, вторичных источников питания цифровых преобразователей микропроцессорных управляющих и измерительных комплексов.

· основные приемы безопасной работы обслуживающего персонала с электрооборудованием.

уметь:

· разрабатывать принципиальные электрические схемы и проектировать электрические и электронные устройства.

· пользоваться современными вычислительными средствами и методами анализа и синтеза устройств;

· рационально эксплуатировать электрические цепи и двигатели переменного и постоянного тока;

· выбирать оптимальные режимы работы электротехнических и электронных устройств, используемых в технологическом оборудовании;
· рационально эксплуатировать технологическое оборудование с электроприводами переменного и постоянного тока;

· анализировать электропотребление в технологических процессах и установках и применять методы повышения эффективности использования электроэнергии в производстве;
· применять организационные и технические мероприятия и правила электробезопасности при эксплуатации электрических и электронных схем и электрооборудования.
владеть:

· методами расчета электрических и магнитных цепей постоянного и переменного тока;

· методами измерения токов, напряжений, мощностей с использованием современных измерительных электронных устройств;

· методами экспериментального исследования характеристик электротехнического оборудования;

· современными вычислительными средствами и методами анализа и синтеза устройств;

Структура дисциплины, часов: лекции – 68, лабораторные занятия – 34, самостоятельная работа – 42.

Основные дидактические единицы дисциплины (разделы):          Введение. Основные законы электрических цепей.Электрические цепи постоянного тока. Электрические цепи однофазного и синусоидального тока. Трехфазные электрические цепи.Магнитные цепи.Электромагнитные устройства.Трансформаторы. Асинхронные двигатели.Машины постоянного тока.Электрические измерения и приборы. Элементная база современных электронных устройств.Неуправляемые и управляемые выпрямители.Биполярные транзисторы и устройства на их основе.
Изучение дисциплины заканчивается сдачей зачета.
Аннотация дисциплины

«Безопасность жизнедеятельности»

Цельдисциплины: формирование представления о неразрывном единстве эффективной профессиональной деятельности с требованиями к безопасности и защищённости человека с учётом того, что реализация этих требований гарантирует сохранение работоспособности и здоровья человека, готовит его к действиям в экстремальных условиях.

Задачи дисциплины: знакомство с основными понятиями безопасности жизнедеятельности; рассмотрение принципов безопасного взаимодействия человека со средой обитания (производственной, бытовой, городской, природной); изучение вопросов защиты от негативных факторов и чрезвычайных ситуаций.
Место дисциплины в учебном плане: является базовой дисциплиной, обязательной для изучения в цикле профессиональных дисциплин. Предыдущие компетенции — в объёме учебных дисциплин "Физика", "Экология".

Формируемые компетенции:
· владеет культурой мышления, способен к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения (ОК-1);
· умеет логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-2);
· готов к кооперации с коллегами, работе в коллективе (ОК-3);
· способен находить организационно-управленческие решения в нестандартных ситуациях и готов нести за них ответственность (ОК-4);
· умеет использовать нормативные правовые документы в своей деятельности (ОК-5);
· стремится к саморазвитию, повышению своей квалификации и мастерства (ОК-6);
· осознаёт социальную значимость своей будущей профессии, обладает высокой мотивацией к выполнению профессиональной деятельности (ОК-8);
· использует основные законы естественно-научных дисциплин в профессиональной деятельности, применяет методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ОК-10);
· владеет основными методами защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий (ОК-15);
· разрабатывать бизнес-планы и технические задания на оснащение отделов, лабораторий, офисов компьютерным и сетевым оборудованием (ПК-1);
· осваивать методики использования программных средств для решения практических задач (ПК-2);
· обосновывать принимаемые проектные решения, осуществлять постановку и выполнять эксперименты по проверке их корректности и эффективности (ПК-6);
· участвовать в настройке и наладке программно-аппаратных комплексов (ПК-9).

В результате изучения дисциплины студент должен:
знать: основные угрозы безопасности жизнедеятельности в рамках предстоящей профессиональной деятельности; взаимосвязь между профессиональной деятельностью, окружающей средой и уровнем безопасности жизнедеятельности; методы повышения уровня безопасности жизнедеятельности;

уметь: принимать технические решения, обеспечивающие повышение уровня безопасности жизнедеятельности;

владеть навыками: оценки характеристик технологических процессов в рамках будущей профессиональной деятельности с точки зрения безопасности жизнедеятельности; выбора технических решений, удовлетворяющих требованиям безопасности жизнедеятельности.
Содержание дисциплины

Основы безопасности жизнедеятельности, основные понятия, термины и определения. Характерные системы "человек — среда обитания". Производственная, городская, бытовая, природная среда. Соответствие условий жизнедеятельности физиологическим, физическим и психическим возможностям человека — основа оптимизации параметров среды обитания. Современные методы обеспечения безопасности жизнедеятельности. Физиология труда и комфортные условия жизнедеятельности. Физический и умственный труд. Методы оценки тяжести труда. Энергетические затраты человека при различных видах деятельности. Обеспечение комфортных условий жизнедеятельности. Системы обеспечения параметров микроклимата: отопление, вентиляция, кондиционирование, их устройство и требования к ним. Контроль параметров микроклимата. Освещение. Требования ксистемам освещения. Источники и уровни различных видов опасностей естественного, антропогенного и техногенного происхождения, их эволюция. Виды, источники и уровни негативных факторов производственной среды: запыленность и загазованность воздуха, вибрации, акустические колебания; электромагнитные поля и излучения; ионизирующие излучения; неправильная организация освещения, физические и нервно-психические перегрузки; умственное перенапряжение; эмоциональные перегрузки. Причины техногенных аварий и катастроф. Взрывы, пожары и другие чрезвычайные негативные воздействия на человека и среду обитания. Первичные и вторичные негативные воздействия в чрезвычайных ситуациях, масштабы воздействия. Идентификация травмирующих и вредных факторов, опасные зоны. Понятие и величина риска. Прогнозирование и моделирование условий возникновения опасных ситуаций. Чрезвычайные ситуации мирного и военного времени. Основные понятия и определения, классификация чрезвычайных ситуаций и объектов экономики по потенциальной опасности.

Аннотация дисциплины

«Конструкторско-технологическое проектирование в интегрированной среде»»

Общая трудоемкость изучения дисциплины составляет 7 зачетных единиц,254 часа.

Цели и задачи дисциплины

Целью изучения дисциплины является: формирование профессиональных компетенций в области современных ИПИ-технологий для проектируемых машин на этапе конструкторско-технологической подготовки их производства. 

Задачей изучения дисциплины является: знакомство с современными информационными технологиями проектирования и моделирования конкурентоспособной продукции машиностроения и технологических процессов при создании новой техники; освоение норм международных стандартов, регламентирующих структуры данных и форматы файлов, обеспечивающих функционирование всех компонентов системы ИПИ и ее целостность, средств адаптации и расширения инструментов ИПИ в соответствии с потребностями конкретного предприятия; систем управления процессами и документооборотом  на всех этапах жизненного цикла изделия, функционирующих в условиях предприятий различного профиля и численности, с различными организационными принципами.

Структура дисциплины, часов:лекции – 30, лабораторные занятия – 30,  практические занятия – 14, самостоятельная курсовая работа – 21, самостоятельная работа – 123.

Основные дидактические единицы: 1. Управление проектированием изделия в ИПИ-среде. 2. Создание конструкторской документации изделия в ИПИ-среде. 3. Создание технологической документации изделия в ИПИ-среде.

В результате изучения дисциплины студент должен:

знать:
методы выбора оптимальных решений при создании продукции с учетом требований качества, надежности и стоимости, а также сроков исполнения, безопасности жизнедеятельности и экологической чистоты производства; методику подготовки заявки на изобретения и промышленные образцы, организовывать работы по осуществлению авторского надзора при изготовлении, монтаже, наладке, испытаниях и сдаче в эксплуатацию выпускаемых изделий и объектов; методы подготовки научно-технических отчетов, обзоров, публикаций по результатам выполненных проектных работ и исследований;

уметь: 
осуществлять сбор, обработку, анализ и систематизацию научно-технической информации по теме исследования, выбор методик и средств решения задачи, разрабатывать рабочие планы и программы проведения конструкторских разработок, технологических процессов и научных исследований.

владеть: 
методами организации работы коллектива исполнителей, принятия исполнительских решений в условиях спектра мнений, методом определения порядка выполнения работ, организации в подразделении работы по совершенствованию, модернизации, унификации выпускаемых изделий, и их элементов, по разработке проектов стандартов и сертификатов.

Виды учебной работы: лекционные занятия, лабораторные занятия, практические занятия, самостоятельная работа (в т.ч. курсовое проектирование).

Изучение дисциплины заканчивается сдачей экзамена. 
Аннотация дисциплины

«Гидромашины и гидропривод»
Цели и задачи дисциплины
Цель дисциплины - формирование знаний в области проектирования и расчёта  гидравлических машин и гидравлического привода.
Задачи дисциплины изучение конструкции, обучение основам расчёта и проектирования гидравлических машин, гидропередач на заданные технические условия.
Требования к уровню освоения содержания дисциплины
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующихкомпетенций: 
способность использовать специализированные знания фундаментальных разделовфизики, химии, экологии, для освоенияосновных рабочих   процессов,   протекающих   вгидравлических и пневматических системах и машинах;
способность и готовность к освоению технической документации и кпроектированию конструкторской деятельности и в соответствии с техническим заданием вобласти гидравлических и пневматических систем, машин, средств автоматикиэнергетических установок и комплексов.
В результате изучения дисциплины студент должен: 
знать:
· назначение, устройство, принцип действия и расчёт характеристик основных видов  гидравлических машин и гидропередач;
· нормативные документы по основным параметрам и условным графическим обозначениям гидравлических машин и гидропередач.
уметь:
· выбрать рациональный вид и конструкцию гидравлической машины и гидропередачи на заданные параметры:
· провести конструкторскую проработку основных узлов конструируемой гидравлической машины и гидропередач на заданные параметры;
· провести гидравлический и прочностной расчёты основных элементов конструируемой  гидравлической машины и гидропередачи.
владеть практическими навыками:
· читать проектно-конструкторскую документацию, понимать функциональное назначение гидравлической машины и гидропередачи в системе гидропривода регулирования;
· совершенствовать конструкции гидравлических машин и гидропередач, выбирать наиболее современные их конструктивные решения.
3. Содержание дисциплины. Основные разделы
Классификация гидравлических машин, области их применения, их основные преимущества и недостатки. Основные параметры гидравлических машин. Примеры конструкций и особенности рабочих процессов, проходящих в гидравлических машинах и гидропередачах. Методы расчёта основных параметров и элементов конструкций. Построение характеристик гидропередач. Основы эксплуатации и ремонта гидравлических машин.
Аннотация дисциплины
«Компьютерная графика»

Общая трудоемкость изучения дисциплины составляет 6 зачетных единиц, 216 часов. 

Цели преподавания дисциплины:  

Цель дисциплины«Компьютерная графика»– научить студентов новой технологии проектирования и конструирования в области машиностроения на основе создания трехмерных твердотельных геометрических представлений проектируемых объектов. Трехмерная визуализация конструкторских объектов позволяет существенно уменьшить число ошибок при проектировании, оценить правильность взаимодействия деталей в сборке, проверить поведение модели под нагрузкой, сократить сроки создания новой машины.

Дисциплина «Компьютерная графика» решает проектно-конструкторские задачис использованием современных систем автоматизированного проектирования (САПР) в области машиностроения. Дисциплина разработана на базе современной системы проектирования − «SolidWorks». Данная система обладает полным набором функциональных средств созданиятвердотельных моделей объектов машиностроения, разработки и оформления конструкторской документации. Дисциплина «Компьютерная графика» входит в блок инженерных проектно-конструкторских дисциплин подготовки специалистов с использованием современных информационных технологий в области машиностроения.
Задачей изучения дисциплины является:

Основная задача дисциплины научить студентов рациональному использованию ПК для конструктивного трехмерного твердотельного моделирования, выполнения и оформления конструкторской документации в области машиностроения с использованием современных системах автоматизированного проектирования. 
В ходе изучения дисциплины студент должен:
знать:

· возможности, идеологию и технологию компьютерного проектирования и конструирования;

· возможности, организацию, настройку среды «SolidWorks»;

· возможности, идеологию и технологию разработки рабочих чертежейдеталей и сборок по выполненным 3D-моделям, создание текстовой конструкторской документации в среде «SolidWorks»;
· возможности и технологию оформления конструкторской документации средствами системы в соответствии со стандартами ЕСКД.
уметь:
· эффективно использовать компьютерные технологии в проектно-конструкторской деятельности;

· настроить и эффективно использовать «SolidWorks» для решения проектно-конструкторских задач;

· создавать твердотельные 3Dмодели деталей;

· быстро и эффективно собирать из моделей деталей 3D-модели сборок;

· разрабатывать по моделям чертежи деталей и сборок;

· разрабатывать текстовую конструкторскую документацию;
· оформлять конструкторскую документацию в соответствии с требованиями стандартов ЕСКД
владеть:
· навыками работы в средах САПР;
· навыками проектирования и конструирования по новой технологии, которая базируется не на двумерном чертеже, в отличие от старой технологии, а на трехмерной твердотельной модели;
· навыкамиразработки и оформления проектно-конструкторской документации с использованием современных автоматизированных систем проектированияв области машиностроения.

Структура дисциплины, часов:лекции – 51, лабораторные занятия – 103, самостоятельная работа – 63.

Основные дидактические единицы:Введение. Интерфейс и рабочее окно системы«SolidWorks».Технология эскизирования деталей. Инструменты эскиза. Простановка размеров на эскизах.Дерево конструирования. Создание определенности эскиза. Работа с командами «Добавить, удалить взаимосвязи», «Просмотр взаимосвязей».Моделирование деталей. Создание трехмерной модели детали методом вращения, команда «Повернутая бобышка/основание». Команды работы с эскизом.Создание трехмерной модели детали методом выдавливания. Команда «Вытянутая бобышка/основание».Справочная геометрия. Вспомогательные оси и плоскости.Массивы элементов: круговые, линейные. Разнесение элементов массивом на эскизе и в модели.Построение плоских, винтовых спиралей. Команда «Элемент по траектории». Построение моделей пружин, обрезка торцевых витков пружины.Команда «Выдавить по сечению». Построение твердотельной модели тела с переменным сечением.Моделирование зубчатых, червячных колес (цилиндрических, конических), червяков, выполнение шлицев на моделях деталей.Выполнение отверстий в моделях деталей: простых, глухих, с цековкой, зенковкой. Отверстия под крепеж. Гибка листового материала. Построение ребер жесткости.Технология создания 3D-моделей сборок. Сопряжения в сборке.Массивы компонентов в сборке. Разнесение компонентов в сборке. Моделирование сварных швов.Выполнение чертежей  деталей, сборок по модели. Генерация видов:Оформление чертежей: простановка размеров, допусков форм и расположения поверхностей, нанесение обозначения баз и шероховатости поверхностей.

Изучение дисциплины заканчивается сдачей экзамена.

Аннотация дисциплины 
«Сопротивление материалов»

Общая трудоемкость изучения дисциплины составляет 5 зачетных единиц, 180 часов.

Цели и задачи дисциплины:
Целью изучения дисциплины является: Дать студенту знания, необходимые для последующего изучения специальных инженерных дисциплин и в дальнейшей его профессиональной деятельности непосредственно в условиях производства.

Задачей изучения дисциплины является: формирование студента как инженера, способного осуществлять расчет элементов конструкций и деталей машин на прочность, жесткость и устойчивость; выполнять анализ напряженного состояния деталей машин и элементов конструкций.

Структура дисциплины, часов: лекций – 36, лабораторные работы – 18, практические занятия – 18, самостоятельная работа – 72.
Основные дидактические единицы:Основные задачи сопротивление материалов. Реальный объект и расчетная схема. Классификация внешних сил. Метод сечений для определения внутренних силовых факторов (в.с.ф). Напряжения, перемещения, деформации. Осевое растяжение-сжатие. Внутренние силы и напряжения. Закон Гука. Исследование напряженного состояния при осевом растяжении-сжатии. Механические свойства материалов. Допускаемые напряжения. Условие прочности.Сдвиг и кручение. Понятие о сдвиге. Расчеты на срез и смятие заклепочных, болтовых и сварных соединений. Определение главных напряжений и проверка прочности. Понятие о кручении. Вычисление крутящих моментов методом сечений. Определение касательных напряжений при кручении круглого вала. Условие прочности при кручении. Определение деформаций при кручении. Условие жесткости при кручении. Изгиб. Типы балок и опор. Основные дифференциальные зависимости при изгибе. Вывод формулы нормальных напряжений при чистом изгибе. Определение касательных напряжений при плоском поперечном изгибе. Условие прочности. Деформации при изгибе. Универсальное дифференциальное уравнение изогнутой оси балки. Условие жесткости.

В результате изучения дисциплины студент должен:

знать: 
основные задачи, гипотезы и методы сопротивления материалов. Формулы для определения деформаций, перемещений и напряжений при основных видах деформаций: осевом растяжении-сжатии, изгибе, кручении, внецентренном растяжении-сжатии, косом изгибе, изгибе с кручением и при общем случае сложного сопротивления.

уметь: 
составлять расчетные схемы для расчета реальных объектов, выполнять проектный и проверочный расчеты элементов конструкций и деталей машин на прочность, жесткость и устойчивость.

владеть: 
основными методами сопротивления материалов при расчете на прочность, жесткость и устойчивость элементов конструкций и деталей машин.

Виды учебной работы:лекции, лабораторные работы, практические занятия, самостоятельная работа.
Изучение дисциплины заканчивается сдачей экзамена
Цели и задачи учебной дисциплины

1.1. Цели преподавания дисциплины

Студент должен иметь представление:

· о строении материалов и сплавов, природе связей атомов в твердом веществе, образующих ту или иную структуру

· о влиянии структуры вещества на его свойства, а также зависимости самой структуры от внешних условий, температуры, механических воздействий и т.д.

· о существующих связях между свойствами металлов (сплавов) и областями их использования в качестве конструкционных.

· о строении и свойствах электротехнических материалов, резины и пластмасс

Студент должен знать и уметь использовать:

· виды конструкционных материалов, металлов и сплавов

· теоретические и технические основы производства материалов, металлов и сплавов

· основы производства заготовок и изделий из конструкционных материалов

· физико-химические основы методов обработки изделий из конструкционных материалов

· приемы и методы, применяемые при конструировании, как например, производство неразъемных и разъемных соединений с обеспечением заданных технологических условий.
Студент должен иметь опыт:
· в использовании сведений, понятий и определений из области материаловедения

· в применении полученных задач для решения специальных задач по конструированию изделий, устройств и установок ядерной техники

· работы со справочной, технической и научной литературой

Задачи изложения и изучения дисциплин реализуются в следующих формах деятельности:

· лекции, нацеленные на получение необходимой информации по предмету и использовании её при изучении последующих дисциплин учебного плана

· самостоятельная внеаудиторная работа, направленная на выработку умения решать ситуационные задачи инженерного характера, на проработку лекций, подготовку к контрольным работам и к зачету
Аннотация дисциплины

«Конструкторское проектирование»

Общая трудоемкость изучения дисциплины составляет 4 зачетных единиц, 144 часа.

Цели и задачи дисциплины

Целью изучения дисциплины является: формирование профессиональных навыков  конструкторского корпоративного проектирования нестандартного оборудования с самостоятельным принятием решений исполнителями при взаимодействии с ведущим проектантом и соисполнителями в сроки, установленные графиком работ для коллектива разработчиков оборудования. 

Задачей изучения дисциплины является: освоение методов управления проектированием с использованием типичных ролей участников корпоративной разработки электронных моделей изделия и взаимоотношений между участниками работ; использование альтернативных компоновочных решений конструкции и выбор оптимального варианта; освоение методов автоматизации проектирования гидравлических и электрических схем; освоение методов управления данными изделия в PDM/PLM, создания электронной КД и рабочей документации в CAD-средах.

Структура дисциплины, часов:лекции – 36, лабораторные занятия – 18, практические занятия – 18, самостоятельная курсовая работа – 6, самостоятельная работа – 66.

Основные дидактические единицы: 1. Корпоративное конструкторское проектирование изделий с распределением ролей участников проекта. 2. Альтернативные решения и оптимальный вариант конструкции. 3. Управление данными изделия в PDM/PLM, создание электронной КД и рабочей документации в CAD-средах.

В результате изучения дисциплины студент должен:

знать: 
методы подготовки технических заданий на разработку конструкции, разработку эскизного, технического и рабочего проектов изделия с выбором наиболее эффективных средств автоматизации проектирования и передового опыта разработки конкурентоспособных изделий; методы выбора оптимальных решений при создании продукции с учетом требований качества, надежности и стоимости, а также сроков исполнения; требования стандартов РФ к составу электронной конструкторской документации (КД);

уметь: 
применять адекватные задаче физические эффекты и математические методы и инструментальные средства (MathCad, MathLab, Mathematic) при моделировании задач поддержки конструкторского  проектирования; оценивать технологичность конструкции и обеспечивать ее при моделировании; планировать работы с использованием технологии Workflow;

владеть: 
методами сбора, обработки, анализа и систематизации научно-технической информации по теме разработки, выбором методик и средств решения задачи. 

Виды учебной работы: лекционные занятия, лабораторные занятия, практические занятия, самостоятельная работа (в т.ч. курсовое проектирование).

Изучение дисциплины заканчивается сдачей зачета.
Аннотация дисциплины

«Процессы и операции формообразования»
Общая трудоемкость изучения дисциплины составляет 6 зачетных единиц, 216 часов.

Цели и задачи дисциплины:
Целью изучения дисциплины является: овладение студентами знаниями и умениями в теории и практике процессов формообразования при обработке материалов резанием. 

Задачами изучения дисциплины являются: 

- освоение методов решения инженерных задач в  области обработки материалов  резанием, что является необходимым условием для грамотного решения задач в смежных областях и образовательных дисциплинах: технологии машиностроения, САПР ТП, проектировании режущего инструмента, САПР РИ, проектировании цехов машиностроительного производства, проектировании приспособлений и оснастки, сертификации и управлении качеством машиностроительной продукции; 

- изучение методов оптимизации режимов резания и процессов механической обработки;

- выбор, обоснование последовательности операций формообразования для грамотного построения технологических процессов в целом;

- обучение умению целенаправленно изменять и устанавливать функциональные связи и закономерности между параметрами процессов резания и конечными свойствами готового изделия, обеспечения и управления качеством.

Структура дисциплины, часов: лекции – 36, лабораторные работы – 54, курсовая работа – 18, самостоятельная работа – 108.  Всего: 216.

Основные дидактические единицы: 1. Основные положения о процессах формообразования. Геометрические параметры процессов формообразования (статические, кинематические)  и режущей части инструмента. 2. Физические основы процесса резания и технологическое применение его закономерностей. Физические деформационные, тепловые явления при резании материалов, 3. Инструментальные материалы. Классификация. Свойства и области применения, 4. Основные операции процессов формообразования при резании. Назначение оптимальных режимов резания. Современные методы формообразования.

В результате изучения дисциплины студент должен 
знать:

- методы формообразования поверхностей деталей машин, анализ методов формообразования поверхностей, область их применения, кинематику резания; технико-экономические показатели методов лезвийной, абразивной, электрофизической и электрохимической обработки,; 

 - принципы назначения основных геометрических параметров типовых инструментов; 

- контактные процессы при обработке материалов; виды разрушений инструмента; изнашивание; 

- механику возникновения остаточных деформаций и напряжений в поверхностном слое детали; 

- физические и кинематические особенности процессов обработки материалов: резание, пластическое деформирование, электроэрозионная, электрохимическая ультразвуковая, лучевая и другие методы обработки;

- требования, предъявляемые к рабочей части инструментов, к механическим и физико-химическим свойствам инструментальных материалов;

- основные принципы проектирования операций механической и физико-химической обработки с обеспечением заданного качества обработанных поверхностей на деталях машин при максимальной технико-экономической эффективности; 

- технологию изготовления инструментов, инструментальной оснастки.

уметь:

 - выбирать материалы, оценивать и прогнозировать поведение материала и причин отказов продукции под воздействием на них различных эксплуатационных факторов; 

- назначать соответствующую обработку для получения заданных структур и свойств, обеспечивающих надежность продукции; 

 - выбирать рациональные технологические процессы изготовления продукции машиностроения, инструменты, эффективное оборудование; 

 - определять технологические режимы и показатели качества функционирования оборудования, рассчитывать основные характеристики и оптимальные режимы работы; 

 - выполнять анализ технологических процессов и оборудования как объектов автоматизации и управления; 

владеть:

- навыками оформления проектной и конструкторской деформации в соответствии с требованиями ЕСКД;

- навыками выбора материалов и назначения их обработки; 

- навыками измерения износа, твердости и шероховатости поверхностей; 

- навыками выбора оборудования, инструментов, средств технологического оснащения для реализации технологических процессов изготовления продукции; 

Виды учебной работы: лекции, лабораторные работы, курсовая работа, контрольные расчетно-графические задания (РГЗ) в рамках самостоятельной работы

Изучение дисциплины заканчивается: экзамен
Аннотация дисциплины 
«Основы технологии  машиностроения»

Общая трудоемкость изучения дисциплины составляет 6 зачетных единиц (216 часов).

Цели и задачи дисциплины:
Целью изучения дисциплины является: получение навыков в основах базирования, расчета размерных цепей, в основах проектирования и создания машин ,в методах проектирования технологических процессов изготовления машин, принципы построения производственного процесса изготовления машин, технология сборки, изготовления деталей.


Задачей изучения дисциплины является: изучение передовых технологий, современного оборудования, основ базирования, расчета размерных цепей, принципы производственных процессов изготовления машин, основы расчетов материалов,трудоемкости,разработка планировочных решений. 

Структура дисциплины, часов: лекции – 30,лабораторные работы – 30,самостоятельная работа – 85, курсовойпроект – 21. 



Основные дидактические единицы: Основные положения и понятия о технологии машиностроения.2. теория базирования и расчет размерных цепей.3. процесс проектирования и создания машин.4. методы разработки технологического процесса изготовления машин.5. технология сборки.6. технология изготовления детали.7.принципы проектирования  участков.


В результате изучения дисциплины студент должен 
знать: 
основы изготовления машин, принципы проектирования техпроцессов изготовления деталей и сборки узлов, принципы проектирования производственных участков, оборудование и оснастку.
уметь: 
определить требования к конструкции при различных видах формообразования, определить оборудование дляразличных типах производства.  Проектировать техпроцессы с использованием САПР.  

владеть: 
ЕСТД, ЕСКД, САПР, современными технологиями.

Виды учебной работы: лекции, лабораторные работа, самостоятельная работа, курсовой проект.


Изучение дисциплины заканчиваетсяэкзаменом
Аннотация дисциплины

«Технологические процессы в машиностроении»


Общая трудоемкость изучения дисциплины составляет 5 зачетных единиц (180 часов).

Цели и задачи дисциплины:
Целью изучения дисциплины является:Формирование у студентов системных представлений о технологических методах и этапах реализации технологий изготовления машиностроительной продукции на предприятиях машиностроительного комплекса.  В результате изучения дисциплины студент должен: знать сущность методов получения основных металлических и неметаллических материалов, а также технологические особенности методов формообразования и обработки заготовок для изготовления деталей заданной формы и качества.

Задачей изучения дисциплины является:

- научить студентов обоснованно выбирать материалы и форму изделия, учитывая при этом требования технологичности, а также влияние технологических методов получения и обработки заготовок на качество деталей.

Структура дисциплины, часов: лекции – 30, лабораторные – 44, практические – 14, самостоятельная работа – 73, контроль самостоятельной работы (курсовой проект) – 19.

Основные дидактические единицы: Раздел 1. Введение. Теоретические и технологические основы производства материалов. Раздел 2. Теория и практика. Формообразования заготовок.  Раздел 3. Изготовление полуфабрикатов и деталей из композиционных материалов. Раздел 4. Производство неразъемных соединений методами сварки. Раздел 5. Формообразование поверхностей деталей резанием, электрофизическими и электрохимическими способами обработки. 

В результате изучения дисциплины студент должен:

знать: 

- основные этапы реализации технологий изготовления машиностроительной продукции от реализации технологий производства заготовок из различных конструкционных материалов,  технологий механической обработки, электрофизической и электрохимической обработки, оборудование, инструмент, методы обеспечения технологичности изделий машиностроения;

- физическо-механические особенности процессов обработки материалов: резание, пластическое деформирование, электроэрозионная, электрохимическая  ультразвуковая, лучевая и  другие методы обработки;

- технико-экономические показатели методов лезвийной, абразивной, электрофизической и электрохимической обработки, кинематику резания;

уметь: 

- определять требования к качеству деталей машин, выбирать материалы для их изготовления, способы получения заготовок, средства технологического оснащения при разных методах обработки, технологии обработки и сборки.  

владеть: 

- методами выбора материалов и технологических процессов изготовления деталей на стадии их проектирования;

- методами разработки технологических процессов производства заготовок из различных конструкционных материалов;

-  методами разработки технологий механической обработки, электро-физической и электрохимической обработки, 

- методами выбора оборудования, инструментов и приспособлений.  

Виды учебной работы: лекции, лабораторные и практические занятия, курсовой проект.

Изучение дисциплины заканчивается защитой курсового проекта
Аннотация дисциплины 
«Оборудование машиностроительных производств»

Общая трудоемкость изучения дисциплины составляет 5 зачетных единиц (180 часов).

Цели и задачи дисциплины:
Целью изучения дисциплины является: получение навыков конструирования и надежной эксплуатации оборудования, определения критериев точности, определения необходимого оборудования для обеспечения качественного изготовления деталей с минимальными затратами. 


Задачей изучения дисциплины является: изучение современных типов оборудования и принципов его проектирования с применением современных технических средств и САПР.


Структура дисциплины, часов: лекции – 30,
лабораторные работы – 30,самостоятельная работа – 73, курсоваяработа – 11.
Основные дидактические единицы: Основные задачи современного станкостроения.2.классификация станков.3.киниматическая структура и компоновка станков.4.системы управления.5. средства контроля и испытаний. 
В результате изучения дисциплины студент должен 
знать: 
конструкции современных станков, в.т.ч с ЧПУ, современные средства проектирования, способы достижения надежности при проектировании и эксплуатации, современные системы управления.

уметь: 

проектировать в САПР, выбрать современный экономически целесообразный станок для различных типов производства проверить на точность.    

владеть: 
знаниями НТД, ТУ. Инструкций, программ и др.
Виды учебной работы: лекции, лабораторные работы, самостоятельная работа, курсовая работа.

Изучение дисциплины заканчивается экзаменом.

Аннотация дисциплины

«Теория автоматического управления»

Общая трудоемкость изучения дисциплины составляет 3 ЗЕ (108 часов)

Цель преподавания дисциплины

Цель преподавания дисциплины состоит в обучение студентов  теоретическим основам построения систем автоматического управления (САУ) и реализующим их методам анализа и расчета, необходимыми при создании, исследовании и эксплуатации систем и средств автоматизации и управления. Знание теоретических основ и получение практических навыков в  области исследования и разработки систем автоматического управления  являются важной составляющей общепрофессиональной подготовки специалистов в области автоматизации и управления.

Изучение данной дисциплины направлено на формирование общепрофессиональной инженерной культуры, позволяющей применять полученные знания и умения во всех видах профессиональной деятельности, в том числе производственно-технологической, научно-исследовательской и проектной.

Целью преподавания дисциплины является:

· обучить студента фундаментальным положениям, лежащим в основе теории построения систем автоматического управления;

· обучить методологии применения теоретических положений к решению технических прикладных задач в области  управления;

· научить анализировать состояние ситуации для решения конкретных задач обеспечения требуемого качества управления различными объектами;

· развивать творческое мышление студентов путем ознакомления с проблемами современных систем автоматического управления, нахождения путей  и средств их решения;

· изучить методы формализации, проектирования, применения и совершенствования систем  автоматического управления;

· обеспечить преемственность изучения дисциплин в области управления техническими устройствами и технологическими процессами

Основные дидактические единицы (разделы);

Управление и регулирование в технике. Объекты и системы автоматического управления (САУ).  Основные составные элементы  САУ.  Основные принципы регулирования. Основные задачи теории автоматического управления.  Классификация САУ: непрерывные и дискретные, детерминированные и стохастические,  линейные и нелинейные, оптимальные и адаптивные.

Линейная система и её свойства.  Собственное и вынужденное движение линейной системы. Принцип суперпозиции. Передаточные функции. Одномерные и многомерные звенья. Структурные схемы и графы. Модели линейных систем в векторно-матричной форме. Управляемость и  наблюдаемость. Временные характеристики. Частотные характеристики. Типовые динамические звенья.

Понятие устойчивости. Необходимое и достаточное условие устойчивости линейной стационарной непрерывной системы.  Критерии устойчивости. 

Точность и показатели точности одноконтурных  систем  управления. Переходная и установившаяся ошибки.  Статические и астатические системы.  Коэффициенты ошибок, ошибки при гармонических воздействиях. Методы повышения точности. Комбинированное управление, инвариантность.    

Переходный процесс в одноконтурной САУ.  Прямые критерии качества. Время нарастания и регулирования процесса, колебательность и перерегулирование. Алгебраические,  частотные  и численные методы расчета переходного процесса. Корневые, частотные, интегральные оценки качества.   Методы их вычисления.

Синтез САУ.  Критерии качества и задачи выбора параметров и характеристик систем. Частотный и модальный метод синтеза корректирующих устройств

САУ с дискретными элементами. Классификация дискретных элементов, квантование сигналов, способ формирования импульсов. Основные характеристики импульсного элемента.

Модели состояния, управляемость и  наблюдаемость. Стандартное представление процесса амплитудной импульсной модуляции.  Передаточные функции импульсных систем, их связь с передаточной функцией приведенной непрерывной части. 

Устойчивость импульсных САУ. Необходимое и достаточное условие устойчивости. Критерии и методы оценки устойчивости  Влияние на устойчивость параметров непрерывной части и импульсного элемента. 

Качество регулирования импульсных САУ  Процессы конечной длительности, условие их существования. Точность систем. Коэффициенты ошибок.  Частотные характеристики импульсной системы, частотные методы анализа и синтеза.


Коррекция импульсных  систем.  Условия  грубости и осуществимости. Алгебраический метод синтеза. Полиномиальные уравнения синтеза. Синтез систем с конечной длительностью процессов. Синтез управления по состоянию. Реализация законов управления и коррекции сигналов. 

Нелинейные системы автоматического управленияМетод фазовой плоскости.  Изображающая точка,  фазовая траектория. Особые точки,  особые кривые, предельные циклы. Анализ релейной следящей системы.  Периодические режимы релейной  системы.  Метод точечных преобразований. Метод припасовывания.  Уравнения релейных систем в конечных разностях. Системы с переменной структурой. 

 Устойчивость нелинейных систем.  Устойчивость по первому приближению. Прямой метод Ляпунова. Абсолютная  устойчивость нелинейных систем. Критерий Попова.Приближенные методы исследования нелинейных систем.  Гармоническая линеаризация. Вынужденные колебания нелинейных систем.

Модели и характеристики случайных сигналов. Прохождение случайных сигналов через линейные звенья. Анализ и синтез линейных стохастических систем при стационарных случайных воздействиях.

Оптимальные системы управления, задачи оптимального управления, критерии оптимальности. Методы теории оптимального управления. Системы экстремального регулирования, робастные системы и адаптивное управление.
В результате изучения дисциплины «Теория автоматического управления» студенты должны:

знать основные положения теории управления, принципы и методы построения моделей систем управления, методы расчета и оптимизации непрерывных (З3) и дискретных линейных  и нелинейных систем  при детерминированных и случайных воздействиях;

уметь применять  основные виды моделей, методы анализа и синтеза, а также современные программно-инструментальные средства при создании, исследовании и эксплуатации систем и средств автоматизации и управления ;

иметь представление об областях применения, о современных методах исследования и тенденциях развития теории управления.

Формы контроля:зачет.

Аннотация дисциплины  
«Технологическое проектирование»

Общая трудоемкость изучения дисциплины составляет 6 зачетных единиц (216 часов).

Цели и задачи дисциплины:
Целью изучения дисциплины является: получение навыков проектирования последовательности изготовления деталей , сборок узлов, механизмов изделий с заданными ТУ требованиями; проектирования средств технологического оснащения и испытаний, нормирования материалов и трудоемкости, разработка программ для станков ЧПУ.

Задачей изучения дисциплины является: изучение передовых технологий, современного оборудования, систем САПР.

Структура дисциплины, часов: лекции – 30, 
лабораторные работы – 44, практические занятия – 14,самостоятельная работа – 73, курсовая работа – 19.
Основные дидактические единицы: Основные положения и понятия о технологическом процессе.  2.Теория базирования и размерных цепей. 3. Методы разработки технологических процессов изготовления машин, обеспечивающих достижение качества, требуемой производительности и экономической эффективности .4.Основы нормирования материалов и трудоемкости.5.Основы проектирования средствтехнологического оснащения. 

В результате изучения дисциплины студент должен 
знать: 
технологию обработки деталей в зависимости от типа производства, способы и технологию получения заготовки, современное оборудование, средства оснащения, вид базирования, принципы нормирования, ЕСТД, САПР ТП.

уметь: 
работать в САПР ТП, определить последовательность обработки, выбрать заготовку, оборудование, рассчитать припуска, расход материала, трудоемкость, определить схему базирования, оснащенность разработать управляющую программу для станков ЧПУ.    
владеть: 
знаниями НТД, ТУ. Инструкций, программ и др.

Виды учебной работы: лекции, лабораторные работы, практические занятия, самостоятельная работа, курсовая работа.

Изучение дисциплины заканчивается экзаменом
Аннотация дисциплины  
«Обеспечение жизнедеятельности цикла продукции»
Общая трудоемкость изучения дисциплины составляет 5 зачетных единиц (180 час).

Цели и задачи дисциплины:
Целью изучения дисциплины является: практическое освоение современных методов организации и управления машиностроительными производствами, на инструментальных средств автоматизированной поддержки жизненного цикла продукции.

Задачей изучения дисциплины является: Изучение современных средств автоматизированной поддержки жизненного цикла продукции.

Структура дисциплины, часов: лекционные занятия – 36, лабораторные работы – 36, самостоятельная работа – 72, аудиторные занятия – 72.

Основные дидактические единицы: Принципы и методы управления этапами жизненного цикла продукции. Общие принципы и методы автоматизации документооборота. Технологии электронного документооборота в PLM-системах. Управление проектированием. Создание и использование полной электронной модели изделия. Управление данными при коллективном проектировании изделия в PDM/PLM системах. Электронное предприятие. Средства управления современным производством. Автоматизация управления производством

В результате изучения дисциплины студент должен:

знать:
принципы и методы управления этапами жизненного цикла продукции
уметь:
организовывать работу предприятия с использованием систем поддержки жизненного цикла продукции
владеть:
программными средствами управления жизненным циклом продукции.

Виды учебной работы: лекционные занятия, лабораторные работы, самостоятельная работа.

Изучение дисциплины заканчиваетсяэкзаменом

Аннотация дисциплины

«Промышленная логистика»
Общая трудоемкость изучения дисциплины составляет 5 зачетных единиц (180 часов).

Цели и задачи дисциплины

Приобретение студентами теоретических и практических знаний и навыков в области управления проектной деятельностью и организации инженерного труда в проектных организациях.
Задачей изучения дисциплины являются:
изучение основных принципов и методик управления проектной деятельностью и на этой основе привитие навыков анализа управленческих отношений

Структура дисциплины (распределение трудоемкости по отдельным видам аудиторных учебных занятий и самостоятельной работы):

Аудиторные часы – 72, в том числе лекции 36, лабораторные – 36.

Самостоятельная подготовка – 72 часа.

Основные дидактические единицы (разделы):

1. Методологические основы промышленной логистики.

2. Технико-экономическое обоснование проектных решений

3. Организационные структуры управления в проектных организациях

4. Управление реализацией проекта

5. Менеджмент ресурсов проекта

6. Проектная коммуникация

7. Планирование и отслеживание проектной деятельности 

8. Прикладное программное обеспечение промышленной логистики

В результате изучения дисциплины студент должен:

знать:
методологию промышленной логистики; структуру управления в проектных организациях; менеджмент ресурсов и проектов; проектную коммуникацию, методы планирования проекта.

уметь:
применять логистические методы, планировать и отслеживать этапы проекта; рационально распределять ресурсы.

владеть: 
методологией промышленной логистики, прикладным  программным обеспечением в области промышленной логистики, навыками управления ресурсами проекта; навыками планирования и отслеживания проектной деятельности

Виды учебной работы:

Лекции, лабораторные работы

Изучение дисциплины заканчивается:экзаменом.

Аннотация дисциплины 

«Компьютерное сопровождение конструирования»

Общая трудоемкость изучения дисциплины составляет  4 ЗЕ (144 часа).
Цели и задачи дисциплины.

Дать общую геометрическую и графическую подготовку, формирующую способность правильно воспринимать, перерабатывать и воспроизводить графическую информацию.
Основные дидактические единицы(разделы):
Основы начертательной геометрии, конструкторская документация, изображения и обозначения элементов деталей, твердотельное моделирование деталей и сборочных единиц, рабочие чертежи деталей, сборочный чертеж и спецификация изделия.
В результате изучения дисциплины «Компьютерное сопровождение конструирования»»студент должен:

знать: элементы начертательной геометрии и инженерной графики, основы геометрического моделирования, программные средства инженерной компьютерной графики;
уметь: применять интерактивные графические системы для выполнения и редактирования изображения и чертежей;
владеть: современными программными средствами геометрического моделирования и подготовки конструкторской документации.
Виды учебной работы: лекции, практические занятия.
Изучение дисциплины заканчивается зачетом.
Аннотация дисциплины 
«Основы САПР»

Общаятрудоемкость дисциплины составляет 4зачетных единицы

 Цели и задачи дисциплины
формирование инженера, как системного аналитика и разработчика современных автоматизированных информационных систем, в первую очередь, систем автоматизированного проектирования и формирование следующих профессиональных компетенций:
− способен осуществлять и обосновывать выбор проектных решенийпо видам обеспечения информационных систем (ПК-5);

− способен документировать процессы создания информационныхсистем на всех стадиях жизненного цикла(ПК-6);
− способен моделировать и проектировать структуры данных и знаний (ПК-9);
− способен эксплуатировать и сопровождать информационныесистемы и сервисы(ПК-12);

− способен применять методы анализа прикладной области наконцептуальном,логическом, математическом и алгоритмическом уровнях(ПК-17);

− способен анализировать рынок программно-технических средств,информационных продуктов и услуг для решения прикладных задач и создания информационных систем (ПК-19).
Задачами дисциплины являются:
Ознакомление студентов с принципами построения и структурой САПР, техническими средствами и операционными  системами САПР, информационным и прикладным программным обеспечением САПР, автоматизацией функционального, конструкторского и технологического проектирования САПР, а также приобретение студентами практических навыков в области построения и использования САПР.

В ходе изучения дисциплины студент должен:

знать

· структуру, классификациюи перспективыразвитияСАПР;

· виды обеспечения САПР, место САПР в интегрированных системах, взаимосвязь САПР и систем технологического проектирования− технологии объектно-ориентированного анализа и проектирования;
· инструментальные средства разработки программного обеспечения;

· методики концептуального проектирования и информационной поддержки этапов жизненного цикла промышленных изделий;
уметь
· использовать методики объектно-ориентированного анализаи проектирования систем и подсистем при разработке компонентов и подсистем автоматизированного проектирования;
·  выбирать методы решения задач моделирования и разрабатывать алгоритмы применения выбранных методов;

·  применять методы анализа проектных решений
владеть

· практическими   навыками      работы    с    объектно-ориентированными CASE-средствами;
·  требованиями  к  оформлению  технической  документации  в соответствии с ГОСТ и ЕСКД.

Объем дисциплины и виды учебной работы 

	Вид учебной работы
	Всего 

зачетных

единиц

 (часов)
	Семестр

	
	
	7

	Общая трудоемкость дисциплины
	2.0 (144)
	2.0 (144)

	Аудиторные занятия:
	2.0 (72)
	2.0 (72)

	лекции
	1.0 (36)
	1.0 (36)

	практические занятия (ПЗ)
	
	

	семинарские занятия (СЗ)
	
	

	лабораторные работы (ЛР)
	1.0 (36)
	1.0 (36)

	другие виды аудиторных занятий
	
	

	промежуточный контроль
	
	

	Самостоятельная работа:
	2.0 (72)
	2.0 (72)

	Вид итогового контроля (зачет, экзамен)
	зачет 
	зачет


Основные дидактические единицы
САПР; этапы развития и роль в производственном процессе, базовые компоненты, модель проектирования технологии оснастки и машин, виды деятельности при проектировании, среда проектирования, структура и виды обеспечений, общие принципы построения САПР. Технические средства САПР, математическое обеспечение; программное и лингвистическое обеспечение: специализированных обеспечение машинной графики, языки для описания объекта проектирования; инженерный анализ: виды анализа, подготовка схемы и математической модели процесса, задание на анализ, представление результатов, специализированные интегрированные системы анализа, многовариантный  анализ и оптимизация. Технологии и стандарты информационной поддержки жизненного цикла изделий. Интегрированные комплексы САПР. Характеристика систем.
Результаты освоения дисциплины «Основы САПР» достигаются в процессе обучения путем:чтения лекций с применением мультимедийных технологий, проведения лабораторных занятий.

Дисциплина относится к числу дисциплин специальности части Б3.ДВ2, она в определенной мере обобщает знания в области математического и методического обеспечения САПР, полученные студентами в результате изучения таких предметов, как «Информатика», «Программирование инженерных задач», «Проектирование баз данных», «Конструкторско-технологическое проектирование в интегрированной среде» и др. 

Изучение данной  дисциплины позволяет студентам применять полученные знания при выполнении курсовых и дипломных проектов, при изучении дисциплин по специальности и в будущей профессиональной деятельности. 

. Продолжительность изучения дисциплины – один семестр.

Дисциплина заканчиваетсязачетом.

Аннотация дисциплины
«Компьютерное сопровождение расчетов и исследований»
Цели и задачи дисциплины:
Целью дисциплины «Компьютерное сопровождение расчетов и исследований» является: формирование у студентов знаний в области организации научных исследований и проведения инженерных расчетов в машиностроении и формирование следующих профессиональных компетенций: 

· способность использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности и эксплуатировать современное электронное оборудование и информационно-коммуникационные технологии в соответствии с целями образовательной программы (ПК-3);

· способность ставить и решать прикладные задачи с использованием современных информационно-коммуникационных технологий (ПК-4);

· способность осуществлять и обосновывать выбор проектных решений по видам обеспечения информационных систем (ПК-5);

· способность и готовность анализировать научно-техническую информацию, изучать отечественный и зарубежный опыт в области систем двигателей (ПК-6);

· способность и готовность представлять техническую документацию об испытаниях в соответствие с требованиями ЕСКД (ПК-11);

· способность выполнять численные и экспериментальные исследования, проводить обработку и анализ результатов (ПК-14);

· способен применять системный подход и математические методы в формализации решения прикладных задач (ПК-21).

Задачей изучения дисциплины является: выработать умение и практические навыки в выборе и использовании современных технологий проектирования и автоматизации при решении задач конструирования и технологии в машиностроении; привить навыки и умения в методах и средствах испытаний систем и узлов, способах организации исследований, обработки получаемой информации, сокращения сроков и стоимости исследований.

В ходе изучения дисциплины студент должен:

знать: 

· основы организации научных исследований, методических основах научных исследований;

· методы и средства численных испытаний механизмов и их систем;

· методы теории планирования эксперимента, способы оценок погрешностей и адекватности математических моделей;

· средства автоматизации эксперимента, сбора, хранения и автоматизированной обработки экспериментальных данных;

· основы построения и использования интеллектуальных систем проектирования, систем автоматизации, основы информационного обеспечения САПР систем; 

уметь: 

· выполнять операции процесса научных исследований: постановку задачи, научный поиск, выбор метода и средств исследований, планирование, проведение эксперимента, обработки результатов исследований, их анализ, обобщение и оформление результатов эксперимента;

· ориентироваться в современных информационных технологиях, осуществлять правильный выбор технологии применительно к решению конкретных задач конструирования и технологии;

· разрабатывать модели программных систем с использованием структурных и объектно-ориентированных CASE-средств.

владеть: 

· методикой работы с прикладными пакетами программ работы, с текстовыми и графическими данными, электронными таблицами; 

· методикой выбора и реализации плана многофакторного эксперимента, оптимального планирования эксперимента;

· навыками разработки программных систем на основе структурного и объектного подходов, а также навыки работы с CASE-средствами;

Основные дидактические единицы:Общие сведения и характеристика CAD/CAM/CAE-систем. ComputerAidedSystemEngineering (CASE) - технология проектирования. Структурный подход к проектированию. Процедуры формирования геометрических моделей в CAD-системах. Подготовка и сопровождение документации в CAD-системах. Технологическая подготовка производства (CAM-системы). Моделирование механической обработки в CAМ-системах. Подготовка технологической документации и планирование производственных процессов. Инженерные и научные расчеты (CAE-системы). Общая характеристика CAE-систем. Основы метода конечных элементов. Интегрированные CAD/CAE-системы. Универсальные CAE-системы. Расчет на прочность при простых и сложных деформациях, при переменных нагрузках. Измерение скорости потоков жидкостей и газов. Измерение температур и тепловых потоков. Концептуальные вопросы экспериментальных исследований. Повышение эффективности исследовательских работ. Автоматизация проведения эксперимента и обработки данных. Основы математической теории эксперимента. Планы эксперимента. Применение планов эксперимента. Моделирование (основные понятия). Математическое моделирование. Адекватность математических моделей.

Результаты освоения дисциплины «Компьютерное сопровождение расчетов и исследований» достигаются в процессе обучения путем: чтения лекций с применением мультимедийных технологий, проведения лабораторных занятий с применением современных программных средств, интерактивное обсуждение тем, подготовленных студентами самостоятельно, выполнения курсовой работы.

Дисциплина относится к профессиональному циклу дисциплин. Дисциплина опирается на знания, полученные студентами в ходе изучении курсов математики, информатики и программирования и др.. Компетенции, приобретенные в ходе изучения данной дисциплины, готовят студента к освоению профессиональных компетенций.

Виды учебной работы: лекции, лабораторные работы, практические занятия, самостоятельная работа, курсовая работа.

Изучение дисциплины заканчивается экзаменом
Аннотация дисциплины 
«Системы управления инженерными данными»

Общая трудоемкость изучения дисциплины составляет 4 зачетных единиц 144 часов.

Цели и задачи дисциплины

Целью изучения дисциплины является: изучение использования современных систем управления инженерными данными

Задачей изучения дисциплины является: изучение современных систем  управления инженерными данными, их архитектуры, принципов администрирования и адаптации к конкретным условиям использования.

Структура дисциплины, часов: лекции – 36, практические занятия – 36, самостоятельная работа – 72. 
Основные дидактические единицы: система управления инженерными данными, архитектура современных систем управления инженерными данными, администрирования систем управления инженерными данными
В результате изучения дисциплины студент должен:

знать:
 принципы построения и администрирования систем управления инженерными данными.

уметь:
адаптировать эти системы под конкретные условия использования, администрировать, устанавливать рабочие места.

владеть:
навыками настройки и администрирования систем управления данными.

Виды учебной работы: лекции, практические занятия, самостоятельная работа.
Изучение дисциплины заканчиваетсясдачей зачета.
Аннотация дисциплины 
«Динамика машин»
Общая трудоемкость изучения дисциплины составляет 3 зачетныхединицы (108 часов).

Цели и задачи дисциплины:
Целью изучения дисциплины является: получение студентами навыков практической разработки и применения моделей и методов динамического анализа объектов, в составе проектируемых и исследуемых изделий.

Задачей изучения дисциплины является: дать будущему специалисту основополагающие сведения по теории колебаний, научить его основным методам проектирования динамических моделей простых механических систем и составления уравнений движения, расчетным и экспериментальным методам определения и анализа динамических параметров моделей и динамических характеристик реальных конструкций.

Структура дисциплины, часов: лекции – 18, лабораторные занятия – 36, самостоятельная работа – 54.

Основные дидактические единицы: 1.Основы теории колебаний. 2. Динамика линейных систем с конечным числом степеней свободы. 3. Динамика механического привода.

В результате изучения дисциплины студент должен:

знать: 
виды и параметры колебательных процессов, возникающих в механических системах; методы проектирования динамических моделей механических систем с сосредоточенными параметрами; методы составления уравнений движения систем в линейной постановке и определения их собственных значений;

уметь: 
измерять параметры детерминированных механических колебаний; рассчитывать сосредоточенные параметры элементов динамических систем машин;

владеть: 
методами дискретизации объектов при построении динамических моделей систем приводов и машинных агрегатов; методами анализа динамики рабочих валов и линейных механических приводов с применением программных комплексов

Виды учебной работы: лекционные занятия, лабораторные занятия, самостоятельная работа.

Изучение дисциплины заканчивается сдачей зачета.

Аннотация дисциплины

«Виброзащита и вибродиагностика»

Общая трудоемкость изучения дисциплины составляет 3 зачетных единицы (108 часов).

Цели и задачи дисциплины

Получение студентами информации о методах и средствах вибродиагностики машин, нормированных уровнях вибрации, а также системах виброзащиты и методах проектирования пассивной виброзащиты машин.

Задачи изучения дисциплины
Дать будущему специалисту основные сведения о вибрационных процессах и методах их диагностики в машинах, технических средствах измерения вибрации и методах балансировки роторов, целях и методах виброзащиты машин при силовом и кинематическом возмущениях.

Структура дисциплины (распределение трудоемкости по отдельным видам аудиторных учебных занятий и самостоятельной работы): 

лекции – 18 ч, лабораторные занятия – 36 ч, самостоятельная работа – 54 ч.

Основные дидактические единицы (разделы):
1.Принципы диагностирования и технического обслуживания машин.
2. Типичные неисправности станков, выявляемые при вибродиагностике. 
3. Оборудование и методика вибродиагностики. 
4.Методы виброзащиты машин и проектирование систем пассивной виброзащиты.

В результате изучения дисциплины студент должен:

знать: 
· виды и параметры колебательных процессов, возникающих в механических системах; методы диагностирования неисправностей станков по вибрационной информации, общемашиностроительные нормы на уровни вибрации механических систем; 

уметь:
· измерять параметры механических колебаний с помощью виброизмерительных приборов; расшифровывать вибрационные сигналы при основных неисправностях машин; подбирать виброизолирующие устройства для виброзащиты машин;

владеть:
· методами разработки рекомендаций по устранению неисправностей, выявленных при вибродиагностике; методами расчета коэффициентов виброзащиты и виброизоляции при пассивной защите.

Виды учебной работы: лекционные занятия, лабораторные занятия, самостоятельная работа.

Изучение дисциплины заканчивается сдачей зачета.
