Аннотация дисциплины
ОД.А.05.02 Численные методы
Общая трудоемкость изучения дисциплины составляет 3 зачетные единицы (108 часов).

Цели и задачи дисциплины

Целью изучения дисциплины является формирование у аспирантов навыков понимания: сущности и понятий численных методов. 
Задачей изучения дисциплины является:
· сформировать у аспиранта  представление о современных информационных и вычислительных технологиях; 
· познакомить с основными  методами вычислительной математики, используемые для компьютерного моделирования;

· на основе изучения ряда примеров решения прикладных задач сформировать у аспиранта навыки научного  подхода к выбору численных методов; 

· сформировать у аспиранта навыки по выбору адекватных его задачам численных методов и проведения вычислительного эксперимента;

Основные дидактические единицы (разделы): 
Модуль 1. Линейная алгебра 
Метод Гаусса с выбором главного элемента. Определитель, обратная матрица  Метод LU-разложения (Холецкого). Метод квадратного корня. Метод ортогонализации. Метод вращений.  Итерационные методы .Метод простой итерации Метод Зейделя Метод ПВР. Методы решения нелинейных уравнений. Метод простой итерации. Метод Ньютона и его модификации Метод секущих. Быстрое преобразование Фурье. Интегральное преобразование Фурье. Дискретное преобразование Фурье. Ряды Фурье, практическое вычисление. БПФ.
Модуль 2. Приближение функций
Интерполяционные многочлены Лагранжа и Ньютона. Сплайны. Метод наименьших квадратов. Полиномы Чебышева. Восполнение многомерных  сеточных функций. Оценки погрешности. Построение формул численного дифференцирования. Численное интегрирование

Модуль 3. Краевые задачи для уравнений математической физики
Численные методы решения эллиптических уравнений. Метод конечных элементов. Уравнения параболического и гиперболического типа типа, явные и неявные схемы. Методы решения интегральных уравнений.
Аспирант должен обладать следующими общекультурными компетенциями:
способностью владеть культурой мышления, способностью к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения;

способностью к кооперации с коллегами, к работе в коллективе ;

способностью находить организационно-управленческие решения в нестандартных ситуациях и нести за них ответственность ;

способностью к саморазвитию, повышению своей квалификации и мастерства;

способностью работать с информацией в глобальных компьютерных сетях.

Аспирант должен обладать следующими профессиональными компетенциями:

способностью анализировать состояние и динамику объектов деятельности с использованием необходимых методов и средств анализа;

способностью применять численные методы к решению различных прикладных задач. 
ориентироваться в области вычислительной математики, пользоваться специальной литературой в изучаемой предметной области;

 уметь обосновать выбор средств для решения конкретных задач численного анализа;

 сводить постановки задач на содержательном уровне к формальным и относить их к соответствующим формальным моделям численного анализа или к прикладным средствам вычислительной математики;

 ориентироваться в структуре математических моделей как средствах вычислительной математики, возможностях и перспективах развития с учётом их компьютерной реализации
Виды учебной работы: лекции, лабораторные работы.
Изучение дисциплины заканчивается зачетом
