Аннотация дисциплины
ОД.А.05.01 «Математическое моделирование» (по выбору)
Общая трудоемкость изучения дисциплины составляет 3 зачетные единицы (108 часов).

Цели и задачи дисциплины

Целью изучения дисциплины является Целью изучения дисциплины является формирование у аспирантов навыков понимания: сущности и понятий математического моделирования.
· Задачей изучения дисциплины является формирование высокого образовательного уровня аспирантов, развитие способности кисследовательской работе, активное применение в своей работе математических методов и моделей; 
· познакомить с основными  методами вычислительной математики, используемые для компьютерного моделирования;

· на основе изучения ряда примеров решения прикладных задач сформировать у аспиранта навыки научного  подхода к выбору численных методов; 

· сформировать у аспиранта навыки по выбору адекватных его задачам численных методов и проведения вычислительного эксперимента;

Основные дидактические единицы 
Модуль 1. Основные понятия и определения
Метрические и нормированные пространства. Банаховы пространства. Фазовые пространства. Автономные дифференциальные уравнения. Векторное поле. Глобальная разрешимость и единственность. Динамические системы с дискретным временем. Каскады и потоки. Поведение динамической системы на больших временах. Циклы. Интегралы и законы сохранения. Применение аналогий при построении моделей. Иерархический подход к получению моделей. Примеры моделей, получаемых из фундаментальных законов природы. 

Модуль 2. Построение моделей
Фундаментальные законы природы. Вариационные принципы. Общая схема принципа Гамильтона. Сохранение массы вещества. Сохранение энергии. Предварительные сведения о процессах теплопередачи. Вывод закона Фурье из молекулярно-кинетических представлений. Уравнение баланса тепла. Постановка типичных краевых условий для уравнения теплопроводности.

Модуль 3. Исследование математических моделей
Анализ размерностей. Групповой анализ моделей. Принцип максимума и теоремы сравнения. Численное моделирование. Элементарные понятия теории разностных схем. Непосредственная формальная аппроксимация. Построение разностных схем с помощью вариационных принципов 

В результате изучения дисциплины студент магистратуры должен:
Аспирант должен обладать следующими общекультурными компетенциями:
способностью владеть культурой мышления, способностью к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения ;

способностью к кооперации с коллегами, к работе в коллективе ;

способностью находить организационно-управленческие решения в нестандартных ситуациях и нести за них ответственность ;

способностью к саморазвитию, повышению своей квалификации и мастерства ;

способностью работать с информацией в глобальных компьютерных сетях .

Аспирант должен обладать следующими профессиональными компетенциями:

способностью анализировать состояние и динамику объектов деятельности с использованием необходимых методов и средств анализа;

способностью применять численные методы к решению различных прикладных задач. 
ориентироваться в области вычислительной математики, пользоваться специальной литературой в изучаемой предметной области;

 уметь обосновать выбор средств для решения конкретных задач численного анализа;

 сводить постановки задач на содержательном уровне к формальным и относить их к соответствующим формальным моделям численного анализа или к прикладным средствам вычислительной математики;

 ориентироваться в структуре математических моделей как средствах вычислительной математики, возможностях и перспективах развития с учётом их компьютерной реализации.

Виды учебной работы: лекции, лабораторные работы.
Изучение дисциплины заканчивается зачетом.
