Аннотация дисциплины ОД.А.05.01
«Физика плазмы»

Общая трудоемкость изучения дисциплины составляет 3 зачетных единицы (108 часов).

Цели и задачи дисциплины


Формирование у аспирантов основы системы знаний о плазменном состоянии вещества и навыков постановки и решения фундаментальных и прикладных задач физики плазмы.
          Объем дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Всего 

зачетных единиц 

(часов)
	Год обучения

	
	
	1

	Общая трудоемкость дисциплины
	108(3)
	108(3)

	Аудиторные занятия:
	
	

	лекции
	36 (1)
	36 (1)

	практические занятия (ПЗ)
	18 (0,5)
	18 (0,5)

	семинарские занятия (СЗ)
	
	

	лабораторные работы (ЛР)
	
	

	другие виды аудиторных занятий
	
	

	промежуточный контроль
	
	

	Самостоятельная работа:
	54 (1,5)
	54 (1,5)

	изучение теоретического курса (ТО)
	18 (0,5)
	18 (0,5)

	курсовой проект (работа):
	
	

	расчетно-графические задания (РГЗ)
	
	

	реферат
	
	

	задачи
	
	

	задания
	
	

	Подготовка к практическим занятиям
	36 (1)
	36 (1)

	Вид промежуточного контроля (зачет, экзамен)
	Зачет
	зачет


Основные дидактические единицы (разделы): 

1. Основные области научного знания о плазме.
2. Основы физики коллективных взаимодействий
3. Движение в однородном магнитном поле
4. Движение в неоднородном магнитном поле
5. Уравнение Саха
6. Состав частично ионизованной плазмы 
7. Термодинамические свойства частично ионизованной плазмы
8. Основы теории столкновений
9. Столкновения заряженных частиц
10.  Явления переноса в плазме
11.  Многожидкостная модель магнитной газодинамики
12.  Многокомпонентная, двухтемпературная, одножидкостная модели магнитной газодинамики
13.  МГД-приближение для уравнений Максвелла
14.  МГД-волны в плазме

15.  Предпосылки к развитию термоядерной энергетики
16.  Проблемы и перспективы развития термоядерной энергетики
17.  Диагностика плазмы на основе регистрации электромагнитного излучения 

18.  Отдельные методы диагностики: зондовый, корпускулярный –

В результате изучения дисциплины аспирант должен:
Знать: формулировки фундаментальных физических законов и их основные следствия применительно к физике плазмы; основные теоретические подходы к описанию плазмы; основные закономерности поведения плазмы и методы их теоретического описания; основные методы создания и экспериментального исследования плазмы; области приложения физики плазмы.

Уметь: пользоваться методами описания плазменной среды на основе термодинамических и манитогидродинамических подходов, методами гармонического анализа применительно к волновым процессам в плазме, численными методами, необходимыми для моделирования плазменных процессов.

Владеть: навыками проведения классификации плазменного состояния вещества на основе оценок характерных пространственных и временных масштабов и безразмерных критериев; формулирования теоретических моделей плазменных процессов на основе их качественного анализа.: методами оценки основных погрешностей измерений; навыками экспериментальных исследований поверхности и теплофизических свойств веществ.

