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1. Цели научных исследований
Дорожные, строительные и подъемно-транспортные машины – область науки и техники, изучающая связь и закономерности процессов взаимодействия дорожных, строительных и подъемно-транспортных машин с рабочими средами и объектами, обосновывающие расчет, проектирование, режимы испытаний и технической эксплуатации машин, их комплектов и систем при производстве строительно-монтажных и подъемно-транспортных работ. Целью научных исследований по профилю 05.05.04 являются: изучение связей, свойств объектов воздействия, кинематических, силовых, энергетических, экономических и других параметров машин и закономерностей их рабочих процессов осуществляется с целью решения задач по созданию новых и совершенствованию существующих дорожных, строительных и подъемно-транспортных машин, обладающих повышенной производительностью и большей долговечностью, обеспечивающих лучшее качество выполнения строительно-монтажных, дорожных и подъемно- транспортных работ, снижение затрат на их производство, большие технологические возможности, лучшие условия труда.

2. Задачи научных исследований
Изучение практических подходов в области исследований: 
1. Методы оптимизационного синтеза машин, их функциональных механизмов, комплектов и систем. 
2. Методы моделирования, прогнозирования, исследований, расчета технологических параметров, проектирования, испытаний машин, комплектов и систем, исходя из условий их применения. 
3. Совершенствование технологических процессов на основе новых технических решений конструкций машин. 
4. Методы управления машинами, машинными комплектами и системами и контроля качества технологических процессов, выполняемых машинами. 
5. Методы повышения долговечности, надежности и безопасности эксплуатации машин, машинных комплектов и систем.

3. Место научных исследований в структуре образовательной программы
Научные исследования базируются на  модуле учебного плана. Это модуль включает в себя обязательное овладение аспирантами следующих разделов: Системное проектирование дорожных, строительных и подъемно-транспортных машин, обработка экспериментальных данных, теория эксплуатации дорожных, строительных и подъемно-транспортных машин, методология научно исследования и оформления результатов научной деятельности, информационно-комукационные технологии в  научных исследованиях. Каждый раздел имеет практическую часть, обеспечивающую методологическую и прикладную готовность аспиранта к научным исследованиям.
Для выполнения программы научных исследований аспирант должен владеть знаниями по дисциплинам профиля аспирантской программы, базовой части и обязательных дисциплин вариативной части: современные образовательные технологии в высшем образовании, информационно- коммуникационные технологии в научных исследованиях педагогике, технологиям и методике профессионального обучения, а также психологии профессионального образования, вопросам педагогического применения информационных технологий в образовании.
4. Формы проведения научных исследований
Экспериментальное, методическое, экспериментально-аналитическое исследования и исследования смешанного типа. Теоретические и эмпирические уровни исследования.

5. Место и время проведения научных исследований
Лаборатории кафедры Транспортные и технологические машины. Время: 1-8 семестры, согласно учебного плана аспирантов.
6. Компетенции обучающегося, формируемые в результате научных исследований
В результате прохождения практики у аспиранта должны быть сформированы компетенции: ОПК-1, ОПК-2, ОПК-4, ПК-1, ПК-2, ПК-4, ПК-6, УК-1, УК-2, УК-4, УК-6. 

Формируются:

- способностью к критическому анализу и оценке современных научных достижений, генерированию новых идей при решении исследовательских и практических задач, в том числе и междисциплинарных областях (УК-1);

-способностью проектировать и осуществлять комплексные исследования, в том числе междисциплинарные, на основе целостного системного научного мировоззрения с использованием знаний в области истории и философии науки (УК-2);
- способность использовать современные методы и технологии научной коммуникации на государственном и иностранных языках (УК-4);

-способность планировать и решать задачи собственного профессионального и личного развития (УК-6);
-способность научно-обоснованно оценивать новые решения в области построения и моделирования машин, приборов, оборудования, технологических систем и специализированного машиностроительного оборудования, а также средств технологического оснащения производства (ОПК-1);
-способность формулировать и решать нетиповые задачи математического, физического, конструкторского, технологического, электротехнического характера при проектировании, изготовлении и эксплуатации новой техники (ОПК-2);
-способность проявлять инициативу в области научных исследований, в том числе в ситуациях технического и экономического риска, с осознанием меры ответственности за принимаемые решения  (ОПК-4);

-способностью планировать и ставить задачи исследования в области машиноведения, систем приводов и деталей машин, выбирать методы экспериментальной работы, интерпретировать и представлять результаты научных исследований (ПК-1);

- способностью самостоятельно выполнять исследования (ПК-2);
-способность проводить поиск по источникам патентной информации, определять патентную чистоту разрабатываемых объектов и устройств машиностроения, готовить первичные материалы к патентованию изобретений, регистрации программ для компьютеров и баз данных (ПК-4);
-способностью применять методы анализа вариантов технических решений в машиностроении, разработки и поиска оптимальных решений (ПК-6).

7. Структура и содержание научных исследований
1. Выбор темы исследования.

2. Определение объекта и предмета исследования.

3. Определение цели и задач.

4. Формулировка названия работы.

5. Разработка гипотезы.

6. Составление плана исследования.

7. Работа с литературой.

8. Подбор исследуемых.

9. Выбор методов исследования.

10.  Организация условий проведения исследования.

11.  Проведение исследования (сбор материала).

12.  Обработка результатов исследо​вания.

13.  Формулирование выводов.

14.  Оформление работы.

Содержание каждого из этапов исследования формирует научный руководитель аспиранта. Содержание этапа связанно с темой проводимых исследований. 
Содержание НИ по семестрам и отчетность в соответствии с этапами выполнений диссертаций позволяют предложить аспирантам следующую последовательность действий.

1-й семестр. После поступления в аспирантуру, согласования с научным руководителем темы диссертации, целей и задач исследования на научном семинаре кафедры утверждается тема кандидатской диссертации. Дальнейшая работа предполагает сбор информации и аналитический обзор по утвержденной теме диссертации с использованием публикаций общего характера, периодических изданий, а также ресурсов сети Internet. Оцениваются актуальность и своевременность работы, определяются объект и предмет исследований, уточняются цели и конкретизируются задачи исследований, формулируется постановка задачи. Готовится краткий письменный отчет и выступление на промежуточной аттестации.

2-й семестр. Выбираются методы исследований  и соответствующий математический аппарат, обеспечивающий решение поставленных задач. Готовится выступление с докладом для участия в работе Всероссийской (международной) научно-технической конференции (НТК). Сдаются кандидатские экзамены по истории и философии науки, иностранному языку.

Готовятся материалы для ежегодной аттестации аспиранта, научный руководитель оценивает текущую работу аспиранта.

3-й семестр. Разработка физических и математических моделей исследуемых процессов. Готовится выступление для участия с докладом в работе Всероссийской НТК. Готовится краткий письменный отчет и выступление на промежуточной аттестации.

4-й семестр. Разработка методик и организация проведения экспериментов и испытаний, анализ их результатов. Готовится статья для публикации результатов НИ в рецензируемом журнале.

Полученные результаты обсуждаются на научном семинаре кафедры и ежегодной аттестации аспиранта. Научный руководитель оценивает текущую работу аспиранта.

5-й семестр. Выполняется  исследование до получения приемлемого результата в виде аналитических выражений, алгоритмов, методик и т. п. Готовится выступление для участия в работе Всероссийской НТК с публикацией доклада. Готовится статья для публикации в рецензируемом журнале. Готовится краткий письменный отчет и выступление на промежуточной аттестации.

6-й семестр. Полученные теоретические результаты дополняются их практической реализацией в виде программного продукта, информационной системы, производится проверка достоверности полученных результатов, оценка эффективности их использования путем компьютерного эксперимента. Подготовка  статьи по результатам выполненных исследований для публикации в рецензируемом журнале.

Полученные результаты обсуждаются на научном семинаре кафедры и ежегодной аттестации аспиранта. Научный руководитель оценивает текущую работу аспиранта.

7-й семестр. Проводится доработка отдельных разделов диссертации. Готовится выступление для участия в работе Всероссийской НТК с публикацией доклада. 

Готовится краткий письменный отчет и выступление на промежуточной аттестации.

8-й семестр. Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена, и подготовка к представлению научного доклада. Выполненная НИ должна соответствовать критериям, установленным для диссертации на соискание ученой степени кандидата наук.

8. Научно-исследовательские и научно-производственные технологии, используемые в научных исследованиях.

Для выполнения НИ по программе аспирантуры 05.05.04 «Дорожные, строительные и подъемно-транспортные машины» используется лицензионное программное обеспечение.

Аспирантам и научно-педагогическим работникам обеспечен доступ к современным профессиональным базам данных (в том числе международным реферативным базам данных научных изданий)  и информационным справочным системам.

При выполнении научно-исследовательской работы аспирант должен использовать:

- патентные и литературные источники по разрабатываемой теме;

- методы анализа и обработки экспериментальных данных;

- физические и математические модели процессов и явлений, относящихся к исследуемому объекту;

- теоретическое и экспериментальное исследование в рамках поставленных задач, включая математический (имитационный) эксперимент.

- информационные технологии в научных исследованиях, программные продукты, относящиеся к профессиональной сфере, в том числе используемые  на энергетических предприятиях РФ.

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение научных 
исследований

1. Баловнев, В.И. Оптимизация и выбор инновационных систем и процессов транспортно-технологических машин: учеб. пособие. –М.: Техполиграфцентр, 2014. -392 с.

2. Минин, В.В. Концепция повышения эффективности универсальных малогаборнитных погрузчиков : монография / В.В. Минин. – Красноярск : Сиб. федер. ун-т, 2012. – 304 с.

3. Резник, С. Д. Как защитить свою диссертацию [Текст] : практ. пособие / С. Д. Резник. - М. : ИНФРА-М, 2011. - 346 с. (2 экз.)

4. Резник, С. Д. Аспирант вуза [Текст] : технологии научного творчества и педагогической деятельности / С. Д. Резник. - М. : ИНФРА-М, 2011. - 518 с. (4 экз.)

5. Ярская, В. Н. Методология диссертационного исследования: как защитить диссертацию [Текст] : полезно молодому ученому, соискателю ученой степени / В. Н. Ярская. - М. : ООО "Вариант" , 2011. - 175 с. (1 экз.)

6. Райзберг, Б.А. Диссертация и ученая степень [Текст] : пособие для соискателей / Б. А. Райзберг. - М. : ИНФРА-М, 2009. - 240 с. (1 экз.)

10. Материально-техническое обеспечение

Кафедры, реализующие программу аспирантуры 05.05.04 «Дорожные, строительные и подъемно-транспортные машины» располагают материальной базой, соответствующей действующим противопожарным правилам и нормам и обеспечивающей проведение научно-исследовательской работы аспирантов.

Каждый обучающийся обеспечен неограниченным доступом к электронно-библиотечным системам СФУ и к информационно-телекоммуникационной сети Internet.
11. Формы промежуточной аттестации

Аттестация аспирантов проводится два раза в год (промежуточная). Критерии аттестации аспирантов регламентированы Положением о НИР и утверждены Ученым советом СФУ. Аспиранты, успешно прошедшие ежегодную аттестацию, переводятся на следующий год обучения. Аспиранты, не прошедшие аттестацию, подлежат отчислению.

Результаты промежуточной аттестации фиксируются в индивидуальном плане аспиранта и  предоставляются в Управление аспирантура, докторантуры и аттестации научно-педагогических кадров.

Научные публикации, реферат, статья, тезисы доклада

12. Программа НИ составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и с учетом рекомендаций ПрООП ВО по направлению подготовки (специальности).
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