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1. Вид практики, способы и формы ее проведения

1.1. Виды практики – научно-исследовательская 

1.2. Способы проведения – стационарная, лабораторная.
1.3. Аспиранты проходят научно-исследовательскую практику на кафедрах Сибирского федерального университета, обладающих необходимым кадровым и научно-техническим потенциалом. Практика проводится в соответствии с индивидуальной программой, составленной аспирантом совместно с научным руководителем.
2. Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы

В результате прохождения практики у аспиранта должны быть сформированы компетенции: ОПК-1, ОПК-3, ОПК-4, ОПК-5, ОПК-6, ОПК-7, ПК-1, ПК-2, ПК-6, УК-1, УК-2, УК-3. 

Формируются:

- способностью к критическому анализу и оценке современных научных достижений, генерированию новых идей при решении исследовательских и практических задач, в том числе и междисциплинарных областях (УК-1);
- способностью проектировать и осуществлять комплексные исследования, в том числе междисциплинарные, на основе целостного системного научного мировоззрения с использованием знаний в области истории и философии науки (УК-2);

- готовностью участвовать в работе российских и международных исследовательских коллективов по решению научных и научно-образовательных задач (УК-3);

- способность научно-обоснованно оценивать новые решения в области построения и моделирования машин, приборов, оборудования, технологических систем и специализированного машиностроительного оборудования, а также средств технологического оснащения производства (ОПК-1);

- способность формировать и аргументировано представлять научные гипотезы (ОПК-3);

-способность проявлять инициативу в области научных исследований, в том числе в ситуациях технического и экономического риска, с осознанием меры ответственности за принимаемые решения  (ОПК-4);

- способность планировать и проводить экспериментальные исследования с последующим адекватным оцениванием получаемых результатов  (ОПК-5);

- способность профессионально излагать результаты своих исследований и представлять их в виде научных публикаций, информационно-аналитических материалов и презентаций (ОПК-6);

- способность создавать и редактировать тексты научно-технического содержания, владеть иностранным языком при работе с научной литературой (ОПК-7);

- способностью планировать и ставить задачи исследования в области машиноведения, систем приводов и деталей машин, выбирать методы экспериментальной работы, интерпретировать и представлять результаты научных исследований (ПК-1);

- способностью самостоятельно выполнять исследования (ПК-2);

- способностью применять методы анализа вариантов технических решений в машиностроении, разработки и поиска оптимальных решений (ПК-6).

3. Указание места практики в структуре образовательной программы 

Данная практика базируется на  модуле учебного плана. Обязательные дисциплины. Это модуль включает в себя обязательное овладение аспирантами следующих разделов: Системное проектирование дорожных, строительных и подъемно-транспортных машин, обработка экспериментальных данных, теория эксплуатации дорожных, строительных и подъемно-транспортных машин, методология научно исследования и оформления результатов научной деятельности, информационно-комукационные технологии в  научных исследованиях. Каждый раздел имеет практическую часть, обеспечивающую методологическую и прикладную готовность аспиранта к практике.
Для выполнения программы научно исследовательской практики аспирант должен владеть знаниями по дисциплинам профиля аспирантской программы, современные образовательные технологии в высшем образовании, информационно- коммуникационные технологии в научных исследованиях педагогике, технологиям и методике профессионального обучения, а также психологии профессионального образования, вопросам педагогического применения информационных технологий в образовании.
4. Объем практики, ее продолжительность, содержание

Объем практики: 

3
 з.е.

Продолжительность: 2/108 недели/акад. часов.

	№

п/п
	Разделы (этапы) практики
	Виды учебной работы, 
на практике включая самостоятельную работу аспирантов и трудоемкость

(в часах)
	Формы контроля

	
	
	
	
	
	
	

	1
	Составление плана прохождения практики
	2
	
	
	
	План практики, заверенный руководителем практики

	2
	Инструктаж по технике безопасности. Изучение нормативной базы: Государственный об​разовательный стан​дарт про​фессионального обра​зования. ГОСТы на проведение научных исследований (испытаний).
	6
	
	
	
	Журнал по ТБ лаборатории. Отчет о работе с документами

	3
	Документация на составление программы испытаний и планирование экспериментов 
	2
	
	
	
	Разработка фрагмента плана испытаний 

	4
	Материально-техниче​ское оснащение экспериментальных исследований   
	2
	
	
	
	Анализ материально-техниче​ского оснащения учеб​ного процесса кафедры 

	5
	Изучение измерительно-вычислительного комплекса ВК – 01

(ЗАО «Электронные технологии и метрологические системы»)
	8
	
	
	
	Протоколы посещения 4-х занятий преподавателей

	6
	Изучение программно-математического обеспечения ZETLab. (ЗАО «Электронные технологии и метрологические системы»)
	8
	
	
	
	Анализ  использования ИТ в процессе обработки данных

	7
	Планирова​ние, разработка и про​ведение физического эксперимента в лаборатории на грунтовом канале по теме диссертационной работе 
	50
	
	
	
	Отчеты о проведение замеров (осциллограммы)

	8
	Планирование вычислительного эксперимента по программе DATA FIT (установление видов зависимости искомой величины критерия от многих факторов)
	4
	
	
	
	Установлены вид функциональной зависимости (скриншот экрана)

	9
	Информационные технологии для активизации и интенсификации умственной деятельности аспирантов 
	10
	
	
	
	Разработка рекомендаций по информационным технологиям для одного занятия

	10
	Методика подготовки и проведения научных исследований при физическом моделировании. Сопоставление данных по параметрам натурного образца машины
	10
	
	
	
	Отчет по планированию и проведению эксперимента по теме диссертации

	11
	Подготовка отчета о практике
	6
	
	
	
	Отчет, защита отчета

	
	Итого
	108
	
	
	
	Дифференцированный зачет


5. Формы отчётности по практике (дневник, отчет и т.д.)

По окончании практики аспирант предоставляет отчет, содержащий следующие пункты:
· Задание на практику 
· Содержание 
· Введение
· Разделы основной части (результаты планирования и проведения физического эксперимента; графики регрессионных зависимостей по результатам обработки данных с использованием ИТ- технологий)
· Литература 
· Приложение 
Отчет по практики оформляется по стандартам СФУ в виде пояснительной записки на листах формата А4.
6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по практике
Руководство научно-исследовательской практики осуществляется ответственным по практике по согласованию с руководителем аспиранта. Контроль прохождения научно-исследовательской практики осуществляется ответственным за практику. 

Отчет о прохождении практики должен включать описание проделанной работы. В качестве приложения к отчету должны быть представлены  осциллограммы (скриншоты) результатов замеров физических величин параметров рабочего процесса исследуемого аспирантом. В недельный срок после окончания практики представить научному руководителю и руководителю практики письменный отчет, оформленный в соответствии с требованиями ГОСТ. При необходимости отчет дорабатывается в соответствии с требованиями и пожеланиями руководителя. 

Основными критериями оценки являются:

· Оценка психологической готовности аспиранта к работе в современных условиях (оцениваются мотивы, движущие начинающим преподавателем в работе, его понимание целей и задач, стоящих перед современной профессиональной школой).

· Оценка технологической готовности аспиранта к работе в современных условиях (оценивается общая дидактическая, методическая, техническая подготовка начинающего преподавателя, знание нормативных документов по организации научно-исследовательского процесса профессиональной школы). 

· Оценка умений планировать свою деятельность (учитывается умение аспиранта прогнозировать результаты своей деятельности, учитывать реальные возможности и все резервы, которые можно привести в действие для реализации намеченного).

· Оценка отношения к практике, к выполнению поручений руководителя.

Методы, используемые для оценки научно-исследовательской практики:

· наблюдение за аспирантами в ходе практики: анализ и оценка отдельных видов их работы;

· опрос аспиранта, самооценка аспирантами уровня сформированности умений;

· анализ отчетной документации аспиранта по научно-исследовательской практике.

Невыполнение программы научно-исследовательской практики приравнивается к не сдаче экзамена. Аспирант, не выполнивший программу научно-исследовательской практики по уважительной причине, направляется на практику вторично.

Практика оценивается руководителем по практике на основе отчета и очного наблюдения за деятельностью на практике аспиранта. Зачет по педагогической практике носит дифференцированный характер и предполагает оценку: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», которая проставляется в ведомость и зачетную книжку. 
7. Перечень учебной литературы и ресурсов сети Интернет, необходимых для проведения практики

1. Баловнев, В.И. Машины для земляных работ. Конструкция. Расчет. Потребительские свойства: в 2 кн. Кн. 2. Погрузочно-разгрузочные и уплотняющие машины : учебное пособие для вузов / В.И. Баловнев, С.Н. Глаголев, Р.Г. Данилов и др.; под общ. ред. В.И. Баловнева. – Белгород: Изд-во БГТУ, 2011. – 464 с.

2. Баловнев, В.И. Машины для земляных работ. Конструкция. Расчет. Потребительские свойства: в 2 кн. Кн. 1. Экскаваторы и землеройно-транспортные машины : учебное пособие для вузов / В.И. Баловнев, С.Н. Глаголев, Р.Г. Данилов и др.; под общ. ред. В.И. Баловнева. – Белгород: Изд-во БГТУ, 2011. – 401 с.

3. Павлов, В.П. Машины для строительства и содержания дорог и аэродромов: исследование, расчет, конструирование: учеб. пособие / В.П.Павлов, В.В. Минин, В.А Байкалов, М.И. Артемьев. – Красноярск : ИПК СФУ, 2011. – 206 с.

4. Павлов, В.П Дорожно-строительные машины : учеб. пособие / В.П. Павлов, Г.Н Карасев. – Красноярск : ИПК СФУ, 2011. – 210 с.
Дополнительная литература

1. Баловнев, В.И. Строительные погрузчики. Развитие конструкции. Устройство. Теория. Расчет. Выбор: учеб. пособие  / В.И. Баловнев, Р.Г. Данилов, А.Г. Савельев; под научной и общей ред. проф.  В.И. Баловнева. – М.: Техполиграфцентр, 2015. – 223 с.

2. Баловнев, В.И. Машины для содержания городских и автомобильных дорог : Кн. 1. Содержание дорог в летний период: учебное пособие для вузов / В.И. Баловнев, Р.Г. Данилов, А.Г, Савельев, под общ. ред. В.И. Баловнева. – 3-е изд., доп. и перераб. – М.: Техполиграфцентр, 2013. – 333 с.

3. Баловнев, В.И. Машины для содержания городских и автомобильных дорог : Кн. 2. Содержание дорог в зимний период: учебное пособие для вузов / В.И. Баловнев, Р.Г. Данилов, А.Г, Савельев, под общ. ред. В.И. Баловнева. – 3-е изд., доп. и перераб. – М.: Техполиграфцентр, 2013. – 343 с.

4. Кудрявцев, Е.М. Строительные машины и оборудование : учебник / Е.М. Кудрявцев. – М., 2012. – 328 с.

5. Кудрявцев, Е.М. Комплексная механизация строительства / учебник. – М. : Издание третье, перераб. и доп., 2010. – 464 с.




6. Кудрявцев, Е.М. Оформление дипломного проекта на компьютере : учебник / Е.М. Кудрявцев. – М., 2004. – 210 с.

7. Пермяков, В.Б. Транспортно-технологические машины и комплексы (производственная и техническая эксплуатация) : учебное пособие  / В.Б. Пермяков, В.И. Иванов, С.В. Мельник и др.; под общ. редакцией
  В.Б. Пермякова. – Омск: Изд-во СибАДИ, 207.- 440 с.


8. Минин, В.В. Концепция повышения эффективности универсальных малогаборнитных погрузчиков : монография / В.В. Минин. – Красноярск : Сиб. федер. ун-т, 2012. – 304 с.
9. Зорин, В.А. Основы работоспособности технических систем: Учебник 3 86 для вузов / В.А. Зорин. М.: ООО «Магистр-Пресс», 2005. 536 с.

10. Зорин, В.А. Российская энциклопедия самоходной техники: Справочное и учебное пособие для вузов 1-е изд./ В.А. Зорин, В.А. Синицын. М.: 2001. 407 с.

11. Зорин, В.А. Российская энциклопедия самоходной техники: Справочное и учебное пособие для вузов 2-е изд./ В.А. Зорин, К.К. Шестопалов. М.: 2001. 407 с


Информационные ресурсы

1. www.cimdata.com
2. www.pcweek.ru
3. www.ansys.com
4. www.mscsoftware.com
5. www.rational.com
6. www.msiac.dmso.mil/journal/plm44_1.html
7. www.cals.ru
8. www.eds-plmsolutions.ru
9. www.zetms.ru
10.     Перечень информационных технологий, используемых при проведении практики, включая перечень программного обеспечения  и информационных справочных систем (при необходимости)

1. Информационные технологии использующие измерительное оборудование позволяющие экспериментальными методами в режиме реального времени определять динамические характеристики машин по результатам измерений и анализа вынужденных механических колебаний в условии эксплуатации ( автономный режим регистратора данных) или с последующим анализом результатов в лаборатории  www.zetms.ru .

2. Пакеты программ DataFit версии 9.0 фирмы Oakdale Engineering (США).

1. Описание материально-технической базы, необходимой для проведения практики
Используется материально техническое оснащение кафедры Транспортные и технологические машины по профилю обучения аспиранта.

2. Перечень баз практики

Основное место проведения практики специализированная лаборатория с грунтовым каналом и стендами физического моделирования кафедры Транспортные и технологические машины.

Возможно проведение (по индивидуальному плану) практики на предприятиях: ГП «КрайДЭО», ОАО «Красавтодорстрой», ОАО «Строймеханизация», ОАО «Сибиряк»,  ОАО  «Сибмост».

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО по рекомендаций ПрООП ВО по направлению подготовки (специальности) 15.06.01   

Машиностроение, профиль  05.05.04 «Дорожные, строительные и подъемно-транспортные машины».

Разработчик д-р техн.наук, проф. Минин В.В.
Программа принята на заседании кафедры «Транспорта и технологических машин»
« 06 »  апреля  2015 года, протокол № 8
